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Om veikartet 2025

Kunnskapsdepartementet har gitt Forskningsradet ansvaret for a utarbeide et norsk veikart
for investeringer i forskningsinfrastruktur. Veikartet blir oppdatert i forkant av hver utlysning
giennom Nasjonal satsing pa forskningsinfrastruktur (INFRASTRUKTUR), og skal blant annet
synliggjere behovet forforskningsinfrastrukturer fremover. Norske forskere samarbeider i stor
grad med internasjonale aktarer og deltar i en rekke europeiske forskningsinfrastrukturer.
Veikartet synligjer derfor bade nasjonale infrastrukturer og internasjonale forskningsinfra-
strukturer med norsk deltakelse.

Veikartets funksjon

Veikartet skal:

« kommunisere Forskningsradets strategiske beslutningsgrunnlag ved kommende
tildelinger av midler fra INFRASTRUKTUR-ordningen

- synliggjere nasjonalt viktige forskningsinfrastrukturer som er avgjerende for & na
forskningspolitiske mal

- tydeliggjere norsk deltakelse i internasjonale forskningsinfrastrukturer og vise balansen
og relasjonen mellom slik deltakelse og nasjonale investeringer

- veilede sgkerne til & se fremtidige behov opp mot de muligheter som allerede etablerte
infrastrukturer gir

Veikartets inndeling
Veikartet har tre hoveddeler:

Del 1: Forskningsradets finansiering av forskningsinfrastruktur

Denne delen presenterer retningslinjene for hvordan Forskningsradet finansierer forsknings-
infrastruktur, og det gis anbefalinger til departementene og FoU-institusjonene. | all hovedsak
er dette en viderefaring av tidligere definerte prioriteringer og prinsipper for arbeidsdeling
mellom aktarene og tildelinger fra Forskningsradet.

Del 2: Strategisk grunnlag

Denne delen fokuserer pa fremtidige behov for forskningsinfrastruktur innenfor ulike tema-
omrader, og det strategiske grunnlaget for disse prioriteringene. For & sikre god sammen-
heng mellom investeringer i infrastruktur og forskningens behov, har vi lagt prioriteringene i
portefaljeplanene til grunn ved utarbeidelse av veikartet. Portefaljeplanene er skrevet med
utgangspunkt i Forskningsradets strategi og Langtidsplanen for forskning og hayere utdan-
ning 2023-2032. | arbeidet med veikartet, har vi ogsa brukt regjeringens systemmelding som

kom i mars 2025, i tillegg til en rekke mer temaspesifikke strategier og dokumenter.
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Del 3: Finansierte forskningsinfrastrukturer

Denne delen presenterer de fleste av forskningsinfrastrukturene som er under finansiering
fra INFRASTRUKTUR-ordningen, samt noen internasjonale infrastrukturer med finansiering
giennom en politisk beslutning utenfor den apne konkurransearenaen. Forskningsinfra-
strukturer som tidligere har mottatt finansiering fra INFRASTRUKTUR-ordningen listes opp i
tabellform.

Prosessen for nytt veikart 2025

Institusjonene som mottar infrastrukturmidler fra Forskningsradet, patar seg et betydelig
ansvar for a drifte og tilgjengeliggjere nasjonale forskningsinfrastrukturer. Det er derfor viktig
for Forskningsradet a involvere institusjonene i var tenkning om nasjonal og internasjonal
forskningsinfrastruktur.

Ved utarbeidelse av forrige veikart ble det gjennomfert en bred innspillsrunde, med bade

skriftlige innspill og innspill i workshoper. | tillegg ble det nedsatt et utvalg som bisto
Forskningsradet i utarbeidelsen av veikartet. Som et resultat av dette foreligger det mye
grunnlagsmateriale, som har veert nyttig ogsa i arets oppdatering av veikartet.

For & sa@rge for god sammenheng med forskningens behov har Forskningsradets portefolje-
styrer gitt sine innspill. Forskningsradet har ogsé arrangert apne digitale mater der institusjo-
nene og andre aktarer kunne gi innspill til spesielt del 2 i veikartet. Innspillene er innarbeidet
der det er hensiktsmessig.
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Del 1: Forskningsradets finansiering av
forskningsinfrastruktur



Forskningsradets strategi beskriver avansert forskningsinfrastruktur som en drivkraft i

et velfungerende forskningssystem, en forutsetning for forskning av hayeste kvalitet, og
gir muligheter for styrket samarbeid mellom forskningsakterer, naeringsliv og samfunnet.
Forskningsradet skal derfor arbeide for en prioritering av forskningsinfrastruktur, deling og
tilgjengeliggjering av data, ved a investere i nasjonal forskningsinfrastruktur og norsk delta-
kelse i internasjonale infrastruktursamarbeid som stetter opp under norske prioriteringer.

Hva mener vi med forskningsinfrastruktur av nasjonal
viktighet?

Nasjonal satsing pé forskningsinfrastruktur finansierer bare infrastrukturer av nasjonal viktighet. Vi
har derfor utarbeidet falgende kriterier som avgjer om en infrastruktur er av nasjonal viktighet:

« Infrastrukturen skal ha bred nasjonal viktighet
Det skal veere av stor interesse for Norge som nasjon a etablere infrastrukturen.
Forskningsradet vil ta hensyn til nasjonale prioriteringer.

« Infrastrukturen skal som hovedregel vaere komplementaer til annen
eksisterende infrastruktur
Forskningsradet oppfordrer forskningsinstitusjoner med sammenfallende interesser til &
etablere en hensiktsmessig arbeidsdeling og til & samarbeide om sgknadene.

« Infrastrukturen skal legge grunnlag for internasjonalt ledende forskning
Tildelinger skal bygge opp under aktiviteten i miljger som allerede befinner seg i
internasjonal forskningsfront, eller som har gode, realistiske muligheter til 8 komme i en
slik posisjon.

- Infrastrukturen skal gjores tilgjengelig for relevante forskningsmiljeer og naeringer
Dersom det finnes miljger utenfor sgkerkonsortiet som vil ha behov for & benytte
infrastrukturen, skal disse gis tilgang, og en plan for slik brukertiigang méa beskrives i
sgknaden.

Verdien av nasjonalt samarbeid

Forskningsinfrastruktur som dyrt vitenskapelig utstyr, databaser og tungregningsressurser er
ofte for kostbart for én institusjon alene. Derfor er samarbeid mellom flere forskningsinstitu-
sjoner nadvendig for & bygge, utvikle og bruke slike ressurser effektivt. Forskningsradet kan
spille en viktig rolle i & koordinere og stette disse samarbeidene for a sikre nasjonal utnyttelse
og samordning av investeringene. Ved & analysere sgknader far Forskningsradet oversikt
over behovene og kan prioritere store, viktige investeringer. Vi stiller ogsa krav om samarbeid
mellom institusjoner og andre aktarer for & motta bevilgning, noe som fremmer tilgjengelighet
og effektiv bruk av infrastrukturen.
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Forskningsradet vil:

« Utvikle mekanismer for et helhetlig landskap av forskningsinfrastrukturer innenfor
fagomradene
For & sikre et helhetlig landskap av forskningsinfrastrukturer méa fagspesifikke behov
kobles med nasjonale og internasjonale investeringer. Veikartets del 2 beskriver
behovet for forskningsinfrastrukturer innenfor ulike tematiske omrader, der behovene
er forankret i ulike nasjonale strategier og sett i forhold til ESFRIs landskapsanalyse.

Videre kreves strategisk koordinering pa tvers av fagomréader, der eksisterende
forskningsinfrastrukturer vurderes far nye etableres. Et godt samspill mellom
departementene, Forskningsradet og institusjonene er viktig for a sikre effektiv
ressursbruk og langsiktig baerekraft.

« Utnytte mulighetene i internasjonalt samarbeid om forskningsinfrastrukturer og se
nasjonale og internasjonale prioriteringer i sammenheng
For @ mate globale utfordringer og styrke norsk forskning, skal Norge delta aktivt i
internasjonalt samarbeid om forskningsinfrastruktur. Internasjonalt samarbeid gir tilgang
til forskningsinfrastruktur Norge ikke kan bygge alene. Samtidig vil det internasjonale
samarbeidet bidra til gkt bruk av vare nasjonale forskningsinfrastrukturer og & unnga
oppbygging av parallelle forskningsinfrastrukturer der det ikke er hensiktsmessig.
Ved beslutning om etablering eller videreutvikling av internasjonalt samarbeid om
forskningsinfrastruktur, vil prioriteringene i Langtidsplanen for forskning og hayere

utdanning 2023-2032 ligge til grunn.

- Oppfordre de nasjonale forskningsinfrastrukturene til & veere proaktive mot
neeringsliv og offentlig sektor
Nasjonale forskningsinfrastrukturer bar aktivt utvikle partnerskap med naeringsliv og
offentlig sektor for & styrke forskning, innovasjon og samfunnsutvikling. Dette krever at
forskningsinfrastrukturene etablerer tydelige strategier for samarbeid bade nasjonalt og
internasjonalt, tilgjengeliggjer tienester og data bredt, og tilbyr brukerstatte til eksterne
aktarer. Det bar legges til rette for felles forskningsprosjekter og kompetanseutveksling.

- Se prioritering og finansiering av infrastrukturene i et livslopsperspektiv
Forskningsinfrastruktur ma planlegges og finansieres med utgangspunkt i hele
livslopet — fra idé og etablering til drift, oppgradering og eventuell avvikling. Vi ma
ta hayde for at behovene endres over tid og at landskapet er dynamisk. Det kreves
langsiktig forpliktelse fra vertsinstitusjoner og brukere for & sikre beerekraft og effektiv
ressursbruk. Kostnader ma synliggjeres og fordeles pa tvers av prosjekter og brukere,
og det ma etableres modeller for samfinansiering og institusjonelt samarbeid.

- Bidra til god tilgjengelighet og utnyttelse av forskningsinfrastrukturer
For & sikre god utnyttelse av forskningsinfrastruktur ma det legges til rette for
bred tilgang, bade fysisk og digitalt, for forskere pa tvers av fag og institusjoner.
Infrastrukturene ma falge prinsippene for &pen vitenskap og sikre at data er
gienfinnbare, tilgjengelige, samhandlende og gjenbrukbare (FAIR). Dette krever avansert
brukerstette, tydelige tilgangspolicyer og insentiver for forskere til & bidra i utvikling
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og drift. Infrastrukturene bar ogséa inkludere oppleering og karriereveier for teknisk og
vitenskapelig personell, og utvikle tjenester som svarer pa brukernes behov. Samarbeid
mellom institusjoner og sektorer er avgjgrende for a sikre baerekraftig drift og hay
nytteverdi.

- Styrke forskningssikkerheten gjennom bevisstgjering rundt sensitiv kunnskap og
teknologi, samt okte krav til datahandtering og ovrig drift
Et trygt forskningssystem forutsetter sikker tilgangsstyring, seerlig ved handtering av
sensitive data og teknologier med dual use-potensial. Vi ma ha god oversikt over hvilke
teknologiomrader som til enhver tid vurderes som seerlig sensitive for nasjonal sikkerhet,
og det ma etableres infrastruktur for sikker datadeling og gradert kommunikasjon.
Datadeling ma skje etter prinsippet «sa apent som mulig, sa lukket som nadvendig», og
drift av forskningsinfrastruktur ma sikre robusthet, sporbarhet og kontrollert tilgang pa
tvers av sektorer.

Internasjonalt samarbeid om forskningsinfrastrukturer

Deltakelse i internasjonale forskningsorganisasjoner gir norske forskere tilgang til forsknings-
infrastrukturer og mulighet for & delta i nyskapende og ressurskrevende forskning som det
ville vaere umulig & oppna med nasjonale midler alene. Dette kan vaere viktig for & ivareta og
videreutvikle nasjonal kompetanse innenfor fag- og teknologiomrader hvor det ikke er apen-
bart at Norge skal ha en ledende rolle med tanke pa etablering av forskningsinfrastruktur.
Deltakelsen gir ogsa betydelig potensial for nettverksbygging, teknologioverfaring, datadeling
og utvikling av norsk neeringsliv. | kommende EU-rammeprogrammer legges det okt vekt pa
naeringslivets rolle, seerlig med tanke pa konkurransekraft og innovasjon. Det har nettopp
kommet en ny strategi for forsknings- og teknologiinfrastrukturer, som apner for tettere

samarbeid mellom nezeringslivsaktarer og forskningsinfrastruktur. Dette vil vaere et sentralt
tema i utviklingen av infrastrukturlandskapet fremover.

Samtidig ma det gjares en kost-nytte-vurdering av medlemskap i nye, store internasjonale
infrastrukturer, samt ved beslutninger om viderefering av eksisterende medlemskap. Slike
medlemskap innebaerer som regel langsiktige institusjonelle forpliktelser — bade strategiske
og finansielle — fra alle deltakende partnere i konsortiene.

Prinsipper for norsk deltagelse i internasjonal forskningsinfrastruktur

Kunnskapsdepartementet har bedt Forskningsradet om a falge opp den norske deltakelsen
i internasjonale forskningsinfrastrukturer. Dette innebaerer blant annet & utarbeide beslut-
ningsgrunnlag og fremme anbefalinger om norsk medlemskap i relevante infrastrukturer.
Dette betyr at norske forskningsmiljger som planlegger & delta i internasjonalt samarbeid
om forskningsinfrastruktur, som en hovedregel méa sgke INFRASTRUKTUR pa lik linje med
nasjonale sgknader om forskningsinfrastrukturer. Dette skal sikre at de prosjektene som har
hayest kvalitet og relevans for norsk forskning innvilges. Forskningsradet utarbeider sine
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anbefalinger om norsk deltakelse til relevante departementer som tar endelig beslutning om
Norges medlemskap etter hver sgknadsbehandling i INFRASTRUKTUR.

| samarbeid med Kunnskapsdepartementet har Forskningsradet ogsa fastlagt prinsipper for
etablering, viderefaring og eventuell avslutning av medlemskap i internasjonale forskningsin-
frastrukturer, hvordan institusjonene og Forskningsradet skal forholde seg til medlemskapets
finansiering, samt til norsk representasjon i infrastrukturenes styrende organer.

ESFRI

European Strategy Forum on Research Infrastructures (ESFRI) sammen med European
Research Infrastructure Consortium (se nedenfor) har blitt viktige deler av den internasjonale
forskningsinfrastrukturenlandskapet.

ESFRI ble opprettet i 2002 av forskningsministrene i EU som et radgivende forum for
forskningsinfrastruktur. ESFRI utvikler strategiske veikart som identifiserer behovet for ny
eller oppgradert forskningsinfrastruktur i Europa. Dette inkluderer landskapsanalyser som
beskriver bade nasjonale og internasjonale forskningsinfrastrukturer som er apne for euro-
peiske forskere og naeringslivsakterer (ESFRI Landscape Analysis 2024). ESFRIs veikart

og landskapsanalyser utgjer et viktig kunnskapsgrunnlag for internasjonalt samarbeid og
teknologioverfaring.

Mange initiativer om deltakelse i internasjonale forskningsinfrastrukturer dreier seg om infra-
strukturer pa ESFRIs veikart. ESFRIs funksjon som koordinator og kvalitetssikrer er av stor
betydning for europeisk og annet internasjonalt samarbeid om forskningsinfrastruktur, og for
den norske deltakelsen i dette samarbeidet.

Nasjonale sgknader til ESFRI veikart

Et nasjonalt konsortium kan delta i en sgsknad om planlegging av en europeisk infrastruktur
for & bli inkludert pa ESFRIs veikart, enten som leder av konsortiet eller som partner. Det er
ngdvendig at sgkerne informerer den norske ESFRI-delegaten i god tid fer seknadsfristen.

Det blir gjort bade en strategisk vurdering og en kvalitetsvurdering av ESFRI arbeidsgrupper
far ESFRI forum avgjer om infrastrukturen skal inn pa ESFRIs veikart. Nar infrastrukturen er
inne pa ESFRIs veikart, kan den sgke midler fra Research Infrastructure programmet i EU for

a forberede etableringen av en infrastruktur. Dersom norske miljger mottar penger og gjer
jobb som et resultat av finansiering fra denne utlysningen, kan de sgke midler fra Forsknings-
radets ordning for Statte til norsk deltagelse i planlegging av forskningsinfrastruktur pa ESFRI

Roadmap.

Nar planverket naermer seg ferdig kan de norske miljgene sgke midler fra INFRASTRUKTUR
for & lage en norsk node. Tilsvarende sgker miligene fra de andre landene sine respektive
ordninger for finansiering av forskningsinfrastruktur. EU kommisjonen bidrar bare i planleg-
gingsfasen. Ved en eventuell norsk deltakelse i en ESFRI infrastruktur er det relevant depar-
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tement som skriver under pa en forpliktende avtale for Norge. Forskningsradet gir sin anbe-
faling basert pa sgknaden til INFRASTRUKTUR. For de aller fleste ESFRI-nodene innebaerer
forpliktelsene en medlemsavgift i den internasjonale infrastrukturen. Denne medlemsavgiften
kan institusjonene sgke om a fa dekket av Forskningsradet gjennom sgknaden til INFRA-
STRUKTUR. Merk at dette bare er aktuelt i oppbyggingsfasen av en infrastruktur og at institu-
sjonene selv ma ta heyde for & dekke denne avgiften.

Tidslinjene for sgknad til ESFRI veikartet og den nasjonale utlysningen i INFRASTRUKTUR
samsvarer ofte ikke. Et nasjonalt konsortium av institusjoner kan delta i en sgknad til ESFRI
veikartet, men konsortiet kan ikke oppna politisk statte fra departementet eller skonomisk
statte fra Forskningsradet for det har sgkt INFRASTRUKTUR og lykkes med denne. Institusjo-
nene kan selv signere en «Memorandum of Understanding» for & sikre institusjonens delta-
kelse i planleggingsfasen av forskningsinfrastrukturen.

Organisering av forskningsinfrastrukturer og ERIC-forordningen

Mens en nasjonal forskningsinfrastruktur i mange tilfeller kan drives innenfor rammene av en
eksisterende organisasjon, vil en internasjonal forskningsinfrastruktur typisk innebaere at det
etableres en egen organisasjon til formalet.

Internasjonale forskningsinfrastrukturer er forskjellige, ogsa nar det gjelder organisasjons-
form. Lenge var det i hovedsak tale om eksempler pa foreninger, aksjeselskaper, interna-
sjonale organisasjoner, etc. Alle disse organisasjonsformene hadde sine svake sider, og i
2009 vedtok EU en forordning, om selskapsformen ERIC: European Research Infrastructure
Consortium.

ERIC-forordningen gir en juridisk ramme for land som skal samarbeide om etablering og
drift av forskningsinfrastrukturer i Europa. ERIC-enheter har en juridisk status som gjer at de
kan operere pa tvers av medlemslandenes grenser med harmoniserte regler og prosedyrer.
Dette gjar det enklere & samarbeide internasjonalt og sikrer en felles forstaelse av roller og
ansvar. En ERIC er ogsa unntatt fra moms og toll.

Det juridiske rammeverket for ERIC-enheter har forenklet samarbeidet pa tvers av lande-
grenser, og har lagt til rette for en mer effektiv utnyttelse av forskningsressurser. Det sikrer
langsiktig institusjonell forpliktelse fra alle deltakere i konsortiet, noe som er kritisk for stabi-
litet og kontinuitet i store internasjonale forskningsprosjekter. Pr. januar 2025 er det opprettet
30 ERIC-enheter.

European Open Science Cloud og norsk deltakelse

European Open Science Cloud (EOSC) er et initiativ lansert av Europakommisjonen for &

fremme og styrke dpen forskning i det europeiske forskningsomradet. Visjonen for EOSC
er en felles forskningsinfrastruktur for data og tienester som géar pa tvers av disipliner og
landegrenser.
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For at visjonen om EOSC skal oppfylles, er det viktig at infrastrukturen oppleves som nyttig,
relevant og brukervennlig av forskere. Det jobbes derfor iherdig med involvering for a sikre at
deres interesser er representert i utviklingen, organiseringen og implementeringen av EOSC.

Ved siden av Europakommisjonen og landrepresentanter, er bade forskningsutferende og
forskningsfinansierende organisasjoner, samt infrastrukturer og tjenesteleverandarer for
forskning, representert i det styrende organet for EOSC (Tripartite governance). Fra Norges
side er Forskningsradet, CESSDA, NORCE, NTNU, Sikt, UiT, UiO og UiB medlemmer i
EOSC-association, mens Kunnskapsdepartementet og Forskningsradet er medlem i EOSC-

styret. Forskningsradet har en vedtektsfestet rolle i assosiasjonen som 'mandated organisa-
tion', gitt av Kunnskapsdepartementet, som representant for det norske forskningssystemets
interesser.

ESFRI-infrastrukturer har hatt og fortsetter a ha en seerlig viktig rolle i implementeringen av
EOSC, og samarbeid med ESFRI er ivaretatt pa flere nivaer i organiseringen.

Forskningsradet finansierer medlemskontingent i EOSC Association for norske institusjoner
og er basert pa arlige seknader til ordningen Stette til medlemskap i European Open Science

Cloud Association.

EuroHPC Joint Undertaking og norsk deltakelse

Norge er medlemsland i European High-Performance Computing Joint Undertaking
(EuroHPC). EuroHPC anskaffer, drifter og tilgjengeliggjer europeiske superdatamaskiner,
kunstig intelligens tilpassede superdatamaskiner, kvantedatamaskiner og datainfrastrukturer
til bruk i forskning og innovasjon. Norge er medeier i LUMI superdatamaskinen som er plas-
sert i Finland.

Norske forskere og bedrifter har mulighet til & sske om LUMI regneressurser giennom
Sigma2 og bade regneressurser og prosjekter giennom utlysningene pa EuroHPC sin
nettside. En forutsetning for at norske aktarer kan fa tildelt midler giennom EuroHPC sine
prosjekt-utlysninger er at Norge er assosiert med de EU-rammeprogrammene som bidrar
med finansiering til utlysningen. EuroHPC administrerer midler fra Horisont Europa, Digital
Europa og Connecting Europe Facility mens Norge er kun assosiert med de to ferstnevnte.

Forskningsradet representerer Norge i styringsgruppen til EuroHPC, med en delegat. | tillegg

bidrar flere norske eksperter fra relevante aktarer i Norge med rad nar det skal besluttes
saker av saerskilt interesse.
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Arbeidsdeling ved beslutning om etablering av
forskningsinfrastruktur

| trdd med stortingsmeldingen Klima for forskning er det en definert arbeidsdeling mellom

FoU-institusjonene, Forskningsradet og departementene nar det gjelder beslutninger om
etablering av forskningsinfrastruktur.

FoU-institusjonene

Basisinfrastruktur ved FoU-institusjonene omfatter vitenskapelige utstyr som kreves for &
sikre faglig virksomhet péa et forsvarlig niva. Investering i og etablering av slik infrastruktur ber
gjores av institusjonene selv, og finansieres over institusjonenes grunnbevilgninger. FoU-insti-
tusjonene anses a ha de beste forutsetninger for a bedemme behovet for denne type utstyr
og for a sikre enkle og gode tildelingsprosedyrer. Forskningsradet vil bidra til institusjonenes
egne investeringer ved at alle tildelinger til FoU-prosjekter fra Forskningsradet som innebaerer
bruk av «egenanskaffets infrastruktur, kan dekke en forholdsmessig andel av avskrivingen pa
disse infrastrukturene. | tillegg kan tildelingene dekke driftskostnadene for prosjektets bruk
av infrastruktur. Ogsé «prosjektspesifikt utstyr» kan finansieres gjennom Forskningsradets
tildelinger. Dette er utstyr som er nadvendig for gjiennomfaring av forskningsprosjektet, men
som ikke har anvendelse utover det gjeldende prosjekt.

Departementene

Beslutninger om internasjonalt samarbeid om forskingsinfrastrukturer som innebaerer
betydelige og varige forpliktelser knyttet til investeringer og medlemskontingenter, fattes pa
departementsniva. Nasjonale forskningsfasiliteter som innebaerer investeringer over 200
millioner kroner, vil ogséa handteres pa departements- eller regjeringsniva, gjerne etter rad fra
Forskningsradet. Fortrinnsvis er dette midler som méa komme i tillegg til den faste posten til
forskningsinfrastruktur pa statsbudsjettet.

Forskningsradet

Forskningsradet skal fatte beslutninger om investeringer i infrastruktur av nasjonal viktighet.
Bevilgninger over Forskningsradets budsjett skal statte opp under utvikling av nasjonalt
prioriterte forskningsomrader og nasjonalt viktige naeringer med stort behov for forsknings-
infrastruktur. Ansvarsfordelingen innebaerer at Forskningsradet skal bidra til at institusjonene
samordner seg nar flere miliger har behov for forskningsinfrastruktur, men kostnadene er sa
hoye at det er mest hensiktsmessig med samarbeid. Forskningsradet vurderer infrastruktur-
sgknader fra 2 millioner kroner og oppover og kan bidra til enkeltprosjekter med inntil 200
millioner kroner.

Etablering av forskningsinfrastruktur som har behov for ekstern finansieringsstette utover
200 millioner kroner besluttes pa departements- eller regjeringsniva. Som del av prosessen
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med & vurdere gvrige sgknader, kan imidlertid Forskningsradet vurdere sgknader om sterre
belap enn 200 millioner kroner for deretter & kunne fremme anbefalinger til aktuelle depar-
tementer. Institusjoner eller konsortier som gnsker & etablere forskningsinfrastrukturer som
innebeerer slike haye investeringer, oppfordres derfor til & kontakte Forskningsradet slik at
eventuell sgknad kan sendes inn og bli vurdert sammen med gvrige sgknader. En eventuell
positiv anbefaling fra Forskningsradet vil veere basert pa at infrastrukturen har fatt sveert
positiv vurdering i henhold til Forskningsradets kriterier. Unntaksvis vil Forskningsradet, etter
dialog med Kunnskapsdepartementet, kunne stotte en prosjekteringsfase.

Siden INFRASTRUKTUR primeert skal fornye norsk forskningsinfrastruktur, er Forsknings-
radets restriktiv med & la denne ordningen bidra til & finansiere drift av forskningsinfrastruktur.
Utgifter til drift av forskningsinfrastruktur skal i stedet, og sa langt som mulig, dekkes av

de prosjekter som anvender infrastrukturen. Forskningsradet stiller derfor krav til sgkerne

av midler til etablering av forskningsinfrastruktur om ogsa a legge frem planer for hvordan
beerekraftig drift av infrastrukturene kan oppnas. Brukerbetaling fra de FoU-prosjekter som
anvender infrastrukturen skal fortrinnsvis vaere en viktig del av driftsfinansieringen. Utgifter til
bruk av forskningsinfrastruktur er derfor legitime kostnader i enhver sgknad om forskningsfi-
nansiering fra Forskningsradets ulike finansieringsordninger.

Unntaksvis kan det likevel vurderes om driftskostnader til ny eller eksisterende infrastruktur
av nasjonal viktighet skal stattes giennom INFRASTRUKTUR. Infrastrukturer med sveert store
driftskostnader som det er gode grunner til at lapende prosjekter, vertskapsinstitusjonene
eller andre finansigrer ikke fullt ut klarer & dekke, kan etter saerskilt vurdering motta lang-
siktig statte til drift. Tilsvarende unntak kan gjeres under andre forhold der finansiering fra
brukerprosjektene eller infrastrukturenes eierinstitusjon(er) apenbart er uhensiktsmessig.

Handtering av data

Data har alltid veert en av de sentrale byggeklossene i forskningen, og i takt med nyere

digital informasjonsteknologi tar de en stadig sterre rolle i kunnskapsutviklingen, ikke bare

i forskning, men ogsa i forvaltning og neering. Dette gjer data til en viktig ressurs som ma
forvaltes riktig for at verdipotensialet i dataene skal kunne utnyttes fullt ut.

Bevisstheten rundt verdiene i haykvalitets forskningsdata har lagt grunnlaget for politikkutvik-
ling bade nasjonalt og internasjonalt de to siste tidrene. Mye av utviklingen har skjedd innenfor
EUs policy for det europeiske forskingsomradet (ERA), det tilharende initiativet for den euro-
peiske skyen for apen forskning (EOSC) og det europeiske strategiforumet for forskningsin-
frastrukturer (ESFRI). EU har satt som mél at alle offentlig finansierte forskningsdata skal vaere

sa gjenfinnbare, tilgjengelige, samhandlende og gjenbrukbare (FAIR) som mulig.

Norge har langt pa vei lagt seg pa samme linje. | langtidsplan for forskning og hayere
utdanning 2023-2032 legges det til grunn at Norge skal delta i EOSC og etterstrebe FAIR
forskningsdata. | rapporten fra datainfrastrukturutvalget, som ligger til grunn for langtids-
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planen og systemmeldingens syn pa data, understrekes det at hgykvalitets forskningsdata er
avhengig av bade fysiske og humane komponenter: teknologi og kompetanse.

Forskningsdata av hay kvalitet og verdi er avhengig av at generering, behandling, tilgjenge-
liggjering og analysering holder et hayt niva i trdd med internasjonale beste standarder. Data
av seerlig stort volum eller med spesielle skjermingsbehov vil ofte vaere krevende & handtere
for dataprodusentene alene og har behov for spesialiserte infrastrukturer for lagring. Med et
onske om at hele forskningssystemet, fra de starste universitetene, til de minste instituttene,
skal maksimere potensialet i forskningsdataene sine, understreker systemmeldingen behovet

for en «@kt vekt pa datainfrastrukturs. Som nasjonal infrastruktur er Sigma2 en tilbyder av
lagring av henholdsvis store og sensitive data giennom NIRD og Tjenester for sensitive data.
Dette omtales neermere i avsnittet Generiske datainfrastrukturer.

Anbefalinger til departementene

Den store sgkningen til INFRASTRUKTUR, og de sveert gode vurderingene som mange av
disse sgknadene har fatt, viser at det er et stort behov og potensial for nasjonal forsknings-
infrastruktur i Norge. P4 noen omrader er det behov for & etablere ny infrastruktur, og det vil
vaere et kontinuerlig behov for & oppgradere eksisterende infrastruktur for & sikre at norske
forskningsmiljger har det utstyret som kreves for & oppna tilstrekkelig kvalitet og effektivitet.
Det er viktig at Norge opprettholder investeringsvolumet i nasjonal forskningsinfrastruktur de
naermeste arene. En del av investeringene forventes & ga til dekning av drift. Langsiktighet i
finansieringen er avgjerende for & opprettholde et strategisk handlingsrom til det beste for
norsk forskning over tid.

Anbefalinger til FoU-institusjonene

Prosjektansvarlig institusjon og partnerne i prosjektet méa innga et forpliktende samarbeid der
de har klare, langsiktige planer for hvordan de vil forvalte, drifte og tilgjengeliggjere infrastruk-
turene de etablerer. Institusjonene ma sarge for at det er kvalifisert personell med et seerlig
ansvar for den daglige driften. Etablering og drift av nasjonale forskningsinfrastrukturer inne-
beerer et ansvar for tilgjengeliggjering og sikker lagring av forskningsdata, og en forpliktelse til
a utvikle og tilrettelegge infrastrukturen for alle relevante brukergrupper. God forvaltning av en
nasjonal forskningsinfrastruktur inkluderer brukerdialog og mobilisering av brukere.

Etablering av en nasjonal forskningsinfrastruktur medferer et stort ansvar. Det er vesentlig

at forskningsinfrastrukturen er forankret i gverste ledelse ved vertsinstitusjonen og hos
partnerne. Institusjonene ma forplikte seg skonomisk. Det anbefales & etablere forretnings-
modeller for langsiktig og baerekraftig drift der relevante brukergrupper og/eller brukerinstitu-
sjoner bidrar til finansieringen.
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Forskningsinstitusjonene oppfordres til & ha skonomisystemer som synliggjer alle kostnader
forbundet med forskningsinfrastruktur, herunder driftskostnader og avskrivinger pa egenan-
skaffet infrastruktur. Disse kostnadene bear sé langt som mulig fordeles pa FoU-prosjektene
som bruker infrastrukturen og synliggjeres i prosjektbudsjettet. Dermed kan de som finansi-
erer forskning, inkludert Forskningsradet, dekke infrastrukturkostnader som palaper i prosjek-
tene. Forskningsinstitusjonene oppfordres til & benytte denne muligheten.

Duplisering av forskningsinfrastrukturer pa nasjonalt og europeisk niva bar i sterst mulig grad

unngéas. Forskningsinfrastrukturer som etableres eller videreutvikles, bar derfor tilstrebe &
bygge pa eksisterende Igsninger, teknologi og nettverk nar dette er mulig.
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Del 2: Strategisk grunnlag




Denne delen av veikartet har fokus pa fremtidige behov for forskningsinfrastruktur innenfor
ulike temaomrader, og det strategiske grunnlaget for disse prioriteringene. Disse beskrivel-
sene er en viktig del av beslutningsgrunnlaget for bevilgninger til forskningsinfrastruktur over
Forskningsradets budsjett og planlegging av framtidige utlysninger for forskningsinfrastruktur.

Del 2 og del 3 skal gi en oversikt over dagens forskningsinfrastrukturer og fremtidige behov.
Dette vil hjelpe med & koordinere infrastrukturer pa tvers av fag og teknologi. Nar man
vurderer & etablere nye forskningsinfrastrukturer, m& man ogsa se pa hva de eksisterende
infrastrukturer allerede tilbyr.

Inndeling

Investering i forskningsinfrastruktur skal skje innenfor fagomrader og -disipliner hvor man
finansierer forskning. | inndelingen i temaomrader har vi derfor tatt utgangspunkt i portefal-
jene, med noen tilpasninger for a ivareta en helhetlig tiinaerming. Den tematiske inndelingen er
som falger:

 Generiske datainfrastrukturer

« Muliggjerende og industrielle teknologier

« Energi og transport

« Klima og miljg

« Mat og bioressurser

- Helse

« Humaniora og samfunnsfag

« Annen naturvitenskap

Fordi infrastrukturbehovet innenfor ulike omrader er svaert forskjellig bade hva gjelder typer/
kategorier infrastruktur, investerings- og driftskostnader og antall og typer brukere, vil beskri-
velsene variere noe i lengde og detaljeringsgrad. Det vil vaere en viss overlapp mellom noen
av underomradene, og inndelingen skal ikke representere hindringer for samarbeid om
forskningsinfrastruktur pa tvers av omradene. Tverrfaglig tilnaerming er en forutsetning for

a lese mange av samfunnsutfordringene og for a lykkes med utvikling og utnyttelse av ny
teknologi og neeringer.

Langtidsplan for forskning og hayere utdanning 2023-2032

Langtidsplanen har veert, og vil fortsatt veere, en viktig del av beslutningsgrunnlaget for
Forskningsradets tildelinger til forskningsinfrastruktur. | Langtidsplanen fremmes tre over-
ordnede mal som gjelder alle fagomrader, inkludert seks tematiske prioriteringer. De seks
tematiske prioriteringene er utvalgte omrader hvor regjeringen mener det er seaerlig viktig at
Norge satser strategisk pa forskning og hayere utdanning i arene som kommer.

Langtidsplanen favner en stor bredde av temaer, fag- og teknologiomrader, og gir samtidig
noen faringer for omrader som skal gis saerlig oppmerksomhet. Behov for investeringer i
forskningsinfrastruktur innenfor alle de prioriterte omradene er tydelig adressert, og spesielt
behovet for infrastruktur for handtering av data.
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Langtidsplan for forskning og hoyere utdaning 2023-2032

Styrket konkurranasekraft og innovasjonsevne
Miljgmessig, sosial og skonomisk baerekraft

Hoy kvalitet og tilgjengelighet i forskning og hayere utdanning

Hav og kyst Helse Klima milje og Muliggjerende Samfunns- Tilit og felleskap
energi og industrielle sikkerhet og
teknologier beredskap

Figur 1: Oversikt over langtidsplanens overordnede mal og tematiske prioriteringer.

Sikker kunnskap i en usikker verden

De forskningspolitiske malene og tematiske prioriteringene som ble bestemt i langtidsplanen
for forskning og hayere utdanning, ligger fast i arbeidet med forskningssystemet (Meld. St. 14
(2024-2025)).

| dagens samfunn gjer storpolitiske spenninger og nye trusselbilder at forskningssystemet
ma rustes til & handtere stadig mer komplekse etiske og sikkerhetsmessige utfordringer.
Samtidig vil regjeringen verne om viktige prinsipper som apenhet og etterprevbarhet. Vi
trenger derfor infrastrukturer og regelverk som sikrer apenhet og tilgjengelighet der det er
mulig, men ogsa beskyttelse og skjerming der det er nedvendig.

| systemmeldinga fokuserer regjeringen pa behovet for en oppdatert digital forskningsinfra-
struktur og for & sikre tilstrekkelig regnekraft. Regjeringen har ogsa utarbeidet en oversikt
over tiltak med relevans for forskningen innenfor kunstig intelligens og fremtidens data-
behandling. Oversikten gir et bilde av departementenes totale innsats pa omradet og skal
oppdateres arlig. De er ogsa opptatt av samarbeid mellom sektorer og beskriver at deler av
den digitale forskningsinfrastrukturen ma videreutvikles for & tjene bredere samfunnsformal
enn forskning.

Forskningsradets portefaljeplaner

Forskningsradet delte i 2024 arbeidet med investeringer inn i 11 nye portefaljer. Det skal
etableres en 12. portefolie i 2026 med fokus pa forsvar, nasjonal sikkerhet og beredskap.
Forskningsradet skal gjennom portefaljestyring utvikle en strategisk og helhetlig portefalje.
Portefalieplanen er det overordnede styringsdokumentet for hver portefalje og skal legge

til rette for en styring av portefelien hvor mal, prioriteringer, investeringer og resultater sees

i sammenheng, og legges til grunn for arlige tiltak og investeringer. For & sikre at det er god
sammenheng mellom investeringer i infrastruktur og forskningens behov, er det derfor viktig &
legge prioriteringene i portefaljeplanene til grunn ved utarbeidelsen av veikartet.
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Generiske datainfrastrukturer

Vitenskapene som helhet blir stadig mer data-intensive. Disipliner som er tradisjonelt data-in-
tensive har lenge okt bade produksjon og bruk av data ved hjelp av fremskritt innen malein-
strumenter, analysemetoder og regneteknologi. Samtidig tar disipliner med tradisjonelt lavere
data-intensivitet i bruk nye metoder som lar dem samle og benytte seg av stadig sterre
mengder data. Selv om gkt data-intensivitet og digitalisering &pner opp for nye muligheter,
utgjer det ogsa nye faglige, juridiske, etiske, sa vel som sikkerhetsmessige utfordringer. Dette
stiller hayere krav til infrastrukturer for datahandtering, og det trengs kapasitet for lagring,
tungregning, transport av data og kuratering.

Infrastrukturlandskapet fremover

| regjeringens systemmelding legges det til grunn at Norge har opplevd og vil oppleve en
okt vekt pa datainfrastruktur i arene fremover. De fleste av disse vil vaere disiplinspesifikke
datainfrastrukturer. Generiske datainfrastrukturer vil i mange tilfeller ikke brukes direkte

av forskerne, men understotte de mer disiplinspesifikke infrastrukturene. | s& mate utgjer

de en viktig grunnmur som andre infrastrukturer og tjenester kan bygges pa. Okte behov i
spesifikke omrader i forskningen vil derfor kunne fare til direkte gkning i behov for generiske
datainfrastrukturer.

En sentral generisk datainfrastruktur er Sigma2 som tilbyr kapasitet og kompetanse for
tungregning og storskala datalagring. Sigma2s tungregnekapasitet inkluderer nasjonale
regnemaskiner og europeiske regnemaskiner giennom EuroHPC samarbeidet. Sigma2 tiloyr
sine ressurser direkte eller i samarbeid med andre nasjonale infrastrukturer. De koordinerer
Nasjonalt kompetansesenter for tungregning (NCC) i samarbeid med SINTEF og NORCE, og

tilbyr tjienester og veiledning for tungregnebrukere gjennom Norwegian Research Infrastru-
cture Services (NRIS) i samarbeid med UiO, UiB, NTNU og UiT.

Sigma2 har ogsa betydelig lagringskapasitet for forskningsdata, ogsa for sensitive data i
NORTRE samarbeidet. Selv om sensitive data ferst og fremst assosieres med samfunnsviten-
skapelig forskning og helseforskning, vil infrastrukturer for sensitive data kunne ha relevans i
fagfelt utenom disse. Infrastrukturer méa forberede seg pa & mete kravene som stilles til hand-
tering av sensitive data nar de i utvidet grad analyseres i virtuelle rom, pa tungregneinfrastruk-
turer og pé tvers av landegrenser, for eksempel gjennom det Europeiske Helsedataomradet.

Fremtidige utviklinger rundt generering og benyttelse av sensitive data vil stille seeregne krav
til bade tekniske lasninger, juridisk kompetanse og @vrig behandling i infrastrukturen.

Per i dag finansieres Sigma2 med konkurranseutsatte midler gjennom Forskningsradets
INFRASTRUKTUR-ordning. Forskningsradet leverte i 2024 en rapport om tungregning

til Kunnskapsdepartementet der de anbefalte at Sigma2 tas ut av INFRASTRUKTUR-
ordningen og finansieres giennom en mer stabil og forutsigbar grunnbevilgning. Dette er i

trad med de tidligere anbefalingene i evalueringen av infrastrukturordningen og rapporten fra
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datainfrastrukturutvalget. Det forventes et raskt gkende behov for regnekapasitet framover

og en oppgradering er nadvendig i arene som kommer.

Samtidig opplever de norske forskningsmiljgene utfordringer med & realisere nasjonal strategi
for tilgjengeliggjering og deling av forskningsdata, seerlig med hensyn til & gjere forsknings-
data gjenfinnbar, tilgjengelig, samhandlende og gjenbrukbar i henhold til FAIR-prinsippene.

Rapportene fra datainfrastrukturutvalget og FAIR-utredningen viser til manglende kunnskap

og tjenester for datadeling som en sentral barriere.

Stortinget har pa bakgrunn av dette lagt til grunn i Langtidsplanen for forskning og hayere
utdanning 2023-2032 at det skal arbeides for at alle fagomrader i norsk forskning skal tilbys

kompetanse, veiledning og kuratering av forskningsdata innen 2030, ogsa med sikte pa bruk
av data pa tvers av forskning og forvaltning. Mye av denne kompetansen eksisterer allerede i
domenespesifikke miljger og infrastrukturer, og bar utnyttes bedre for & skalere og utvide til
generiske tjenester, i samspill med forskermiljgene og mer generiske datainfrastrukturer. En
slik utvikling er i trdd med Forskningsradets strategi og portefaljeplan for forskningssystemet.

| Europeisk sammenheng er det initiativer underveis for & etablere sentre for kuratering og
rokt av data giennom den Europeiske Skyen for Apen Forskning (EOSC). Norske miliger
deltar i flere av disse.
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Muliggjerende og industrielle teknologier

Infrastrukturer innenfor muliggjerende teknologier skal bidra til & drive frem radikale innova-
sjoner, nye grensesprengende teknologier, store samfunnsendringer og internasjonal konkur-
ransekraft. Muliggjerende teknologier betegner brede teknologiomrader med et vidt spekter
av kjente og ukjente anvendelsesomrader. | Langtidsplanen for forskning og hayere utdan-
ning 2023-2032 omtales muliggjerende teknologier som falgende temaomrader:

1. Bioteknologi omfatter biologiske systemer, levende organismer eller deler av dette og er
generisk teknologi som bidrar til & modernisere flere sektorer, inkludert industri, landbruk,
akvakultur og helse.

2. Nanoteknologi og avanserte materialer omfatter bruk av nano-, mikro- og materialteknologi
for & utvikle og fremstille avanserte materialer og systemer med spesifikke og
kontrollerbare egenskaper.

3. Informasjon og kommunikasjonsteknologi (IKT) omfatter teknologier som muliggjer
innsamling, lagring, behandling, deling, kommunikasjon, visualisering, bruk og samarbeid
om data og informasjon i elektronisk form.

| Langtidsplanens omtale av muliggjerende teknologier, fremheves betydningen av kunstig
intelligens, kvanteteknologi og nevroteknologi som seerlig prioriterte omrader.

Industrielle teknologier omtales som generiske, avanserte teknologiplattformer som utnytter
og bygger pa de muliggjerende teknologiene. Det vises til sdrbare verdikjeder som synliggjer
behov for avanserte produksjonsprosesser som ogsa kan bidra til reduserte utslipp, standar-
disering og @kt gjenbruk. Industrielle teknologier kan deles inn tematisk, sortert etter verdi-
kjeder; ramaterialer, prosess og metallindustri, vareproduksjon.

Portefalieplan for muliggjerende teknologier fra 2025 peker pa at det er viktig at forskningen

har tilgang til nasjonale og internasjonale avanserte laboratorier samt annen fysisk og digital
infrastruktur. Nar forskningen blir stadig mer datadrevet, krever dette data med kvalitet og
transparens, regnekapasitet, lagringskapasitet og avanserte verktay for dataanalyser.

Infrastrukturlandskapet fremover

Det ma legges til rette for radikal innovasjon og samarbeid med neeringsliv og barrierer for
sektorovergripende bruk av infrastrukturer bar senkes. Her vil god og koordinert utvikling av
teknologisk relevante forskingsinfrastrukturer nasjonalt og EUs nye arbeid med teknologi-
infrastrukturer bli sentralt og gi viktige videreutviklings- og samarbeidsmuligheter.

| fremtiden ber det settes av mer penger til forskningsinfrastrukturer innenfor avanserte
materialer, bio-, nano- og kvanteteknologi. Generiske infrastrukturer som statter forskning pa
tvers av de relevante fagomradene, og som har mange brukere, bar prioriteres. Det er viktig
a oppgradere og videreutvikle eksisterende, velfungerende infrastrukturer for & understatte
langsiktig og grunnleggende forskning og sikre god utnyttelse av dem. Samtidig ma det
apnes for finansiering av nye infrastrukturer med hey strategisk betydning.
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Biomaterialer og -sensorer spiller en ngkkelrolle i utviklingen av medisinske produkter og
baerekraftige lasninger. Metodikken Safe and Sustainable by Design (SSbD) med assistanse
fra kunstig intelligens har blitt viktig for nanoteknologi, avanserte materialer, helse, sikkerhet,
miljg og baerekraft. Det er generelt et gkende behov for datadrevne metoder, maskinlaering
og kunstig intelligens i teknologisk forskning, og det er ngdvendig med kapasitet til & hand-
tere store datamengder.

| forsvarssektorens langtidsplan for 2025-2036 framheves det at et teknologisk forsprang

innen stordata, kunstig intelligens, autonome systemer, romteknologi og kvanteteknologi er
avgjarende for norsk og alliert sikkerhet og forsvarsevne. Det er derfor viktig at vi har oppda-
tert forskningsinfrastruktur som dekker disse omradene. Framover ber vi satse pa forsknings-
infrastrukturer som styrker Norges beredskap og suverenitet, og videreutvikler var styrke
innen halvleder- og sensorteknologi, inkludert kvantesensorer. Det ber satses pa utvikling av
infrastrukturer for kvanteteknologi og digital infrastruktur som bruker kunstig intelligens.

Internasjonale analyser understreker betydningen av satsing pa forskningsinfrastruktur
innen muliggjerende og industrielle teknologier. ESFRIs landskapsanalyse papeker at for &

veere teknologisk ledende ma slike infrastrukturer kontinuerlig utvikle seg, blant annet innen
fotonikk, avanserte materialer, nanoteknologi og mikro- og nanoelektronikk. Ifglge World
Economic Forums rapport om teknologi konvergens er de viktigste fremtidige teknologiene

kunstig intelligens, omni computing, syntetisk biologi, robotikk, avanserte materialer, romlig
intelligens, kvanteteknologi og neste generasjons energier. NATO Science & Technology
Organization fremhever i sin rapport om teknologitrender i perioden 2025-2045 blant annet

kapplagpet om Al og kvanteteknologi samt bioteknologisk revolusjon som sentrale trender,
mens EUs oversikt inkluderer avanserte halvledere, Al, kvanteteknologier, bioteknologi, digital
teknologi, sensorer, romteknologi og resirkulering.

Bioteknologi

Forskningsinfrastrukturer innen bioteknologi er essensielle for grann omstilling og er frem-
hevet i LTP som spesielt viktig innen mat, helse, akvakultur, landbruk og milj@. De er ogsa
sentrale for sikkerhet og beredskap, inkludert matsikkerhet, medisin- og vaksineutvikling. Vi
har i dag viktige infrastrukturer innen bioinformatikk, gensekvensering, proteinanalyser, struk-
turbiologi, og bildedannende teknologier. Noen av disse er del av europeiske samarbeidspro-
sjekter under ESFRI.

World Economic Forum fremhever syntetisk biologi som en ngkkelteknologi, spesielt
samspillet mellom bioteknologi og kunstig intelligens innen helse, mat og industri. Eksempler
er Al-basert legemiddelutvikling og biofabrikkerte materialer. NATO peker pa at fremskritt i
syntetisk biologi og genredigering gir store muligheter, men ogsé utfordringer med helsesik-
kerhet og etikk.

Bioteknologi er viktig for alle deler av medisin og helseforskning - fra forebyggende medisin,

til utvikling av nye behandlinger og legemiddelproduksjon (biofarma). Metoder innen biovi-
tenskap, molekylaerbiologi, celleteknologi og biomedisin er avgjerende for innovasjon innen
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bioteknologi. Vi trenger infrastrukturer som understatter disse fagomradene, og det ber
seerlig satses pa persontilpasset medisin og helsenaering. Det er et gkende behov for bedre
integrering av medisinske, digitale og eHelse-teknologier. Forskningsinfrastruktur for medisin-
og helseforskning er ogsa omtalt i avsnittet Helse.

Bioteknologisk forskningsinfrastruktur er viktig for matproduksjon og bioressurser. Biotek-
nologi bidrar til effektivitet og sikrer sunn mat med lav klima- og naturpavirkning. | marine
neeringer, landbruk og prosessindustri trenger vi bedre utnyttelse av biomasse og utvikling av
nye forravarer. | arene som kommer bar vi spesielt ha fokus pa oppskalering og piloteringsan-
legg for blant annet fermenteringsprosesser og bioproduksjon. Bioteknologi er ogsa avgjo-
rende for forskning pa avl, plantehelse, dyrehelse og jordhelse. For & lykkes med Samfunns-
oppdraget for baerekraftig fér, og for & lzse utfordringer innen eHelse, er bioteknologisk
forskningsinfrastruktur sentral.

Nanoteknologi og avanserte materialer
Nanoteknologi og avanserte materialer er stadig viktigere for innovasjon og nasjonal
sikkerhet. Halvparten av EUs 10 kritiske teknologier for gkonomisk sikkerhet forutsetter

infrastruktur som faller inn under nanoteknologi og avanserte materialer. Langtidsplan for

forsvarssektoren 2025-2036 prioriterer ogsa disse omradene for norsk forsvarsindustri.

Norge har allerede gode generiske renromsfasiliteter for nano-, kvante- og materialteknologi.
Det er viktig & oppgradere disse med banebrytende utstyr slik at de kan veere i forsknings-
fronten, samtidig som bruk av det nye utstyret krever forprosesser og analyser som forut-
setter godt vedlikeholdte eksisterende laboratorier. Det er ogsa gode laboratorier for generell
og spesialisert materialkarakterisering. For & kunne utnytte de norske medlemsskapene i
European Synchotron Radiation Facility (ESRF) og European Spallation Source (ESS), er det
behov for relevant nasjonal kompetanse og infrastruktur.

Moderne, avansert utstyr for materialkarakterisering vil veere viktig for ressursutnyttelse,
beerekraft og sikkerhet, og er relevant for mange fag- og teknologiomrader. Offentlige
FoU-miljger samarbeider ofte tett med bedrifter, og avanserte materialer er viktige for
membraner/separasjonsteknologi, chiper, sensorer, solcelleteknologi og batterier. Mange
forskningsresultater tas videre i start-ups og etablert industri, og kan bidra til norsk konkur-
ransekraft.

| Europa og i Norge bygges det opp eksperimentelle pilotlinjer for forskning og utvikling innen
halvlederteknologi (en del av Chips Act) og disse er tilgjengelige for norske bedrifter og
forskningsmiljger, eventuelt med assistanse av «Chips Competence Centre".

IKT

Fremover vil vi trenge mer spesialisert infrastruktur, saerlig for kunstig intelligens, kvantetek-
nologi og testfasiliteter for avansert IKT-utstyr, som plattform for bade eksperimentell IKT/
HPC-forskning og produksjonsorientert tungregning i andre fagomrader. Samtidig ma vi
ivareta baerekraft ved a legge til rette for energieffektiv databehandling og kommunikasjon.
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Globale partnerskap, samarbeid og kobling til internasjonale infrastrukturer, som naveerende
og fremtidige infrastrukturer etablert under EuroHPC, EuroQCI og ESFRI, innenfor de prio-

riterte teknologiomradene vil veere avgjerende for & akselerere norsk IKT-forskning og sikre
tilgang til kritisk infrastruktur.

Vi trenger en nasjonal forskningsinfrastruktur til forskning og innovasjon som adresserer “the
compute continuum” ved & binde tungregning sammen med fremtidige internett-teknolo-
gier, smarte nettverk og tjenester. Infrastrukturen ma veere fleksibel og statte forskning pa
nettverk, databehandling og lagring — spesielt med sky- og edge-teknologi. Den skal blant
annet gjere det mulig 8 lese nye utfordringer og drive nyskapende forskning innen «Internet
of Things», lavlatenskommunikasjon og distribuerte systemer. Cybersikkerhet blir stadig
viktigere i mgte med avanserte trusler, inkludert angrep drevet av kunstig intelligens. Det er
nedvendig a etablere realistiske testarenaer der vi kan utvikle, simulere, validere og verifisere
sikre lgsninger.

Kunstig intelligens endrer IKT-feltet raskt, og far skende betydning for samfunnet. For &
ivareta nasjonale interesser, personvern og sikkerhet ma vi sikre robust lagring og tilgang til
gode, standardiserte og representative data, robust nasjonal tungregningskapasitet tilpasset
kunstig intelligens og kunne drifte store sprakmodeller og andre nye modeller i Norge -
samtidig som vi opprettholder tilgang til internasjonale lasninger. Forskningsinfrastrukturen
ma dekke hele verdikjeden - fra innsamling og forvaltning av data til utvikling, testing, trening
og drift av kunstig intelligens modeller — og ogsa kunne ses i sammenheng med kapasitet i
naeringslivet. Intelligente autonome systemer vil fremover fa flere oppgaver i samfunnet, og
det vil vaere kritisk for sikkerhet at denne teknologien er under Norsk kontroll og fungerer i
harde norske forhold. Vi ber derfor ha oppdaterte utviklings og testfasiliteter tilgjengelig for
norske fagmiljger.

Norge har internasjonalt sterke miljger innenfor nevrovitenskap og innenfor mikrobrikkede-
sign, og gode tradisjoner for tverrfaglig samarbeid, som gir oss spesielt gode forutsetninger
for & hevde oss innenfor nevroteknologi — teknologi som gjer det mulig & male og manipulere
aktivitet i nervesystemet. Vi ma derfor sikre at infrastruktur for forskning pa og utvikling av
nevroteknologi er tilgjengelig og oppdatert.

Kvanteteknologi

Kvanteteknologi er et nytt, strategisk satsingsomrade for regjeringen. Det blir viktig & tenke
helhetlig og ta hensyn til hele verdikjeden og gkosystemet rundt kvanteteknologi. Vi ma serge
for at vi har infrastruktur som legger til rette for forskning pa og utvikling av kvantesensorer,
komponenter og systemer og samspill med andre teknologier, bade i romtemperatur og
kryogent. Innenfor kvanteberegning er norske miljger sterke pa kvantesoftware, -middleware
og -algoritmer. Internasjonalt, og spesielt nordisk samarbeid om tilgang til kvantemaskiner,
er sveert viktig siden disse er for kostbare & utvikle og drifte for Norge alene. Samtidig ma vi
bygge opp nasjonal infrastruktur for kvantekommunikasjon — med noder, fibernettverk og
sikker overfaringskapasitet for bygge n@dvendig kompetanse, og for & legge til rette for at
Norge kan delta aktivt i nordiske og europeiske samarbeid.

25 Veikart for forskningsinfrastruktur


https://www.eurohpc-ju.europa.eu/index_en
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/european-quantum-communication-infrastructure-euroqci
https://www.esfri.eu/

Industrielle teknologier - ramaterialer, prosess- og produksjonsteknologi
Forsvarssikkerhet er tett knyttet sammen med forsyningssikkerhet, og i dagens geopolitiske
situasjon er dette viktigere enn pa lenge. Tilgang pé kritiske rdmaterialer og evnen til & videre-
foredle disse gjennom en robust prosess- og produksjonsindustri er avgjerende. Regjeringen
har foreslatt tiltak gjennom Mineralstrategien, Prosess21, Grant Industrilaft 2.0 og Industri-

meldingen for & styrke norsk industri og bidra til EUs grenne omstilling. For & stette denne
utviklingen er det viktig med god forskningsinfrastruktur langs hele verdikjeden fra utvinning
av ramaterialer til produkter i bruk.

Norge har gode muligheter for & utvikle industri basert pa landbaserte kritiske mineraler. Det
er behov for forskning innenfor geologi, mineralutvinning, oppredningsteknologi og metall-
produksjon for & sikre en vekst i norsk mineralindustri og skape nye verdikjeder. Eksisterende
forskningsinfrastrukturer bar oppdateres, og det er behov for ny forskningsinfrastruktur for

a stette forskning rundt avansert leteteknologi, analysemuligheter og utvinningsteknologier.
Havbunnsmineraler omtales under avsnittet Energi og transport.

Ifalge Grent industrileft 2.0 skal Norge ha verdens reneste og mest energieffektive proses-

sindustri, basert pa hayteknologiske lgsninger. Forskningsinfrastruktur er viktig for & utvikle
teknologi som reduserer utslipp og aker verdiskapingen. Prosessindustrien samarbeider
tett med norske forskningsmiljg, og som det understrekes i regjeringens meldinger om
forskningssystemet og konkurransekraft for industrien, bar dette samarbeidet styrkes.

Forskningsinfrastruktur for prosessteknologi og materialkarakterisering ber plasseres i tilkknyt-
ning til sterke forskningsmiljger, som kan sikre optimal utnyttelse av utstyret. Digitalisering,
inkludert utvikling av digitale tvillinger og simuleringsverktay, er viktig for & gjere industrien
grannere og mer effektiv.

Hosten 2024 leverte SIVA, Innovasjon Norge og Forskningsradet en rapport til Naerings- og
fiskeridepartementet som analyserer utfordringene i norsk produksjonsindustri. Konklusjonen
er tydelig: Norsk material- og vareproduksjon har store utfordringer med & ta i bruk digital
teknologi, spesielt kunstig intelligens og dataanalyser for & optimalisere produksjon. Norsk
forskningsinfrastruktur for produksjonsteknologi ber statte forskning pa sma, avanserte og
automatiserte produksjoner. Den ber ogsa legge til rette for forskning pa materialbruk, gjen-
vinning og moderne produksjonsmetoder som «additive manufacturing».

26 Veikart for forskningsinfrastruktur


https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/norges-mineralstrategi/id2986278/
https://www.prosess21.no/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/veikart-2.0-gront-industriloft/id2996119/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-16-20242025/id3093608/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-16-20242025/id3093608/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/veikart-2.0-gront-industriloft/id2996119/
https://www.regjeringen.no/contentassets/184a42734a564c4db6632b19997655b4/no/pdfs/stm202420250014000dddpdfs.pdf
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-16-20242025/id3093608/

Energi og transport

Infrastruktur innen energi og transport skal bidra til forskning for et beerekraftig og fremtids-
rettet lavutslippssamfunn med nok fornybar energi pa rett sted til rett tid, trygge og robuste
land- og havbaserte transportlgsninger, en beerekraftig utnyttelse av naturressurser og et
konkurransedyktig naeringsliv, og omfatter falgende temaomrader:

1. Energi og lavutslipp omfatter produksjon, distribusjon og bruk av fornybar energi, samt
lavutslippslasninger og avkarbonisering av industriprosesser.

2. Petroleum omfatter olje- og gassvirksomhet i &pne omrader pa norsk sokkel.

3. Maritim omfatter alle typer skip og fartay, inkludert fartay og maritim teknologi knyttet til
andre havneeringer.

4. Transport omfatter utvikling, testing eller pilotering av nye, smarte mobilitetslasninger, og
kan omfatte gods- og persontransport innenfor alle fire transportformer (vei, bane, sjg og
luft).

5. Havbunnsmineraler omfatter en mulig framtidig utvinning av mineraler pa havbunnen.

I henhold til portefaljeplan for energi og transport er tilgang til forskningsinfrastruktur i

verdensklasse og data gijennom nasjonalt og internasjonalt samarbeid et avgjerende verktay
for forskningskvalitet.

Infrastrukturlandskapet fremover

Det er investert i en rekke nasjonale infrastrukturer innenfor de ovenfor nevnte forsknings-
feltene. Igangsatte forskningssentre bidrar til & sikre en god samordning og utnyttelse av
forskningsinfrastruktur og til god kopling mot nzeringslivet og den grunnleggende forskningen
som er relevant for portefeljen. Det er viktig & se pa utviklingen av infrastrukturer i Norge i
sammenheng med det som skjer av etablering av forskningsinfrastruktur i EU og interna-
sjonalt forevrig. EUs nye arbeid med teknologi-infrastrukturer kan ogséa gi viktige videre-

utviklings- og samarbeidsmuligheter.

Energi- og transportsektoren utvikler seg raskt med skende bruk av kunstig intelligens, elek-
trifisering og autonome systemer. Dette gker behovet for tungregning, datalagring og -deling,
datasikkerhet og digitale teknologier. Informasjons- og kommunikasjonsteknologi blir viktig for
baerekraftig energiproduksjon, distribusjon og energieffektivisering.

Bruk av kunstig intelligens og maskinleering i forskning pé feltet krever store datamengder.
For a trene pa handtering av kritiske situasjoner som enna ikke har oppstatt og man mangler
malte data, trengs det infrastruktur som kan lage realistiske datasett og som gir mulighet for
a teste lgsninger pa systemniva. Digitale tvillinger gir bedre modeller og statter beslutninger i
sanntid.

Okt digitalisering gjer systemene mer sarbare for cyberangrep, og det er viktig & sikre energi-

og transportsektoren mot slike trusler. Et gkende internasjonalt trusselbilde understreker
behovet for & fokusere pa sikkerhet.
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Energi og lavutslipp

Infrastrukturer pa dette omradet skal bidra til forskning og innovasjon for et framtidig baere-
kraftig energisystem, fornybar energi produksjon, effektiv energibruk samt redusert utslipp
av CO2 i industrien. Omradet omfatter ogsa omstilling av transportsektoren til framtidige null
eller lavutslipps lasninger og inkluderer bade maritim-, land- og luftbasert transport.

Det er finansiert nasjonale infrastrukturer innen vindkraft, batteri-, hydrogen- og solcelletek-
nologi, bioenergi, energisystemer, energibruk i bygninger og industri, og CO2-handtering. Det
er behov for bade oppgradering og ny infrastruktur innen flere av disse omradene.

Nar det gjelder infrastrukturer for forskning pa kraftnett og elektrisitetsoverfaring er det
ngdvendig med nye investeringer og oppgradering av eksisterende infrastrukturer. Digitalise-
ring, elektrifisering og sikkerhet blir stadig viktigere. For a sikre fleksibilitet ved integrasjon av
uregulerbare energikilder i kraftsystemet, er det behov for videre forskning innen vannkraft og
variabel drift av vannkraftanlegg.

Fremtidens baerekraftige energisystemer forutsetter utvikling av nye teknologier, for bade
produksjon, lagring og bruk av energi. Det er behov for forskningsinfrastrukturer som inklu-
derer testfasiliteter og tilrettelegger for forskning pa gjenbruk og gjenvinning av materialer.
Sirkularitet og resirkulering er avgjerende for utviklingen av nye energiteknologier.

Hydrogen er en energibeerer og har potensiale for energilagring. For & realisere verdikje-
dene for hydrogen og relaterte energibaerere er det behov for bade oppgradering og ny
forskningsinfrastruktur for a sikre at det gradvis finnes forskningsinfrastrukturer langs hele
verdikjeden med sikkerhet som en integrert del av dette.

Innen havbasert kraftproduksjon er det behov for utvikling av marintekniske, elektrotekniske

og materialtekniske laboratorier og testsentre. Det er i tillegg behov for utstyr, sensorikk og

mer maledata for & kunne utforme enda bedre modeller som benyttes blant annet for & opti-
malisere vind- og solkraftfasiliteter.

Det finnes relevante ESFRI Landmarks for deler av den norske energisektoren, og de

viktigste er innenfor solenergi, havvind og CO2-handtering. Forskningsinfrastruktur for
CO2-handtering er i stor grad integrert i ESFRI-prosjektet The European Research Infra-

structure for CO2 capture, utilisation, transport and storage (ECCSEL ERIC) hvor Norge er

vertsnasjon. ECCSEL ERIC har fatt finansiering fra Forskningsradet i flere omganger.

Nano- og materialteknologi benyttes innen store deler av energiforskningen, for eksempel
innenfor solenergiforskning og forskning pa batteri- og brenselceller. Det kan veere behov for
oppdatering og testfasiliteter for disse omradene. Infrastrukturer for bioressurser benyttes
innen bioenergiforskning, biodrivstoff og andre biobaserte produkter. Infrastrukturer innen
klima og miljg er viktige for bredden av energifeltet.
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Petroleum

De pagaende store forskningsinfrastrukturene/ testsentrene innen brenn, boring og flerfase,
er fortsatt viktig & viderefere, bade for forskningsmiljgene og neeringslivet. Disse benyttes til
verdensledende forskning og for & pilotere og verifisere ny teknologi. Samtidig er det behov
for styrket forskningsinfrastruktur innen subseateknologi, blant annet knyttet til lange subsea
tiebacks. Dypere forstaelse av fluidkjemi, flerfasestremning og samspill med produksjonskje-
mikalier er avgjerende for & optimalisere energieffektivitet.

Mange petroleumsfelter pa norsk sokkel er i en moden fase. Derfor er det fortsatt behov for
metoder som er kostnads- og energieffektive for utvinning og produksjon, samt for sikker og
effektiv permanent plugging og forlating av branner (P&A). Det er ogsa behov for forskning
og teknologiutvikling for & gke sikkerheten, inkludert fysisk- og cybersikkerhet, storulykker og
olievernberedskap, noe som ogsa vil veere verdifullt for maritim sektor.

Det er behov for infrastruktur som kan bidra til teknologisk forbedring og innovasjon for
nayaktig avbildning av undergrunn, og bedre forstaelse av fluid-systemer i porase medier.
Infrastrukturene bar veere en plattform for forskning pa multifase stremninger i undergrunn
og energireduserende lasninger. Behovet omfatter bade eksperimentelt utstyr og IKT-relatert
infrastruktur.

Utmatting og brudd er en stor utfordring for konstruksjoner av metalliske materialer. All
energiproduksjon offshore er eksponert for dette fenomenet grunnet kombinasjonen av store
krefter og aggressive kjemiske forhold i saltvann. Det er derfor behov for forskningsinfra-
struktur som gir bedre forstaelse av materialutfordringer og korrosjon i sammenheng med
transport av fluider.

Energieffektivisering og utslippsreduksjoner pa norsk sokkel har hay prioritet. Teknologier
som autonomi, automatisering, robotikk, droner (bade over og under vann), subseateknologi
og -kommunikasjon, og kunstig intelligens kan vaere viktige. Det er viktig med god arbeidsflyt
og samarbeid mellom ulike fagomrader, samt mer effektive prosesser og energigjenvinning.
Ofte er det nyttig & utvikle fysisk og digital infrastruktur i tett integrasjon. For eksempel vil en
portal for tilgjengeliggjering av prosessdata, bade feltdata og simulerte data, kunne veere et
nyttig for bade forskning, utdanning og innovasjon.

Maritim og transport

Det er et mal at Norge skal fortsette & vaere en verdensledende havnasjon, og at norske
havnaeringer skal levere de mest innovative, baerekraftige og miljgvennlige lasningene for
framtida. Hvis Norge skal fortsette & veere ledende pa hav, er det viktig at vi har laboratorier
som sgrger for at de involverte naeringene kan utvikle seg videre. Byggingen av det nye
havteknologilaboratoriet, Ocean Space Centre, finansieres direkte fra Stortinget og omfatter
en rekke laboratorier og bassenger.
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Maritim teknologi er viktig for sikker og beerekraftig verdiskaping i alle havneeringer. Langtids-
planen for forskning og hayere utdanning 2023-2032 har som mal & fremme klima- og milje-

vennlig maritim transport, basert pa anbefalingene fra Maritim21. For & lede an i det grenne
skiftet, m& maritim neering og forskningsmiljger tidlig satse pa forskning, utvikling, demonstra-
sjon og kommersialisering av nye teknologier og baerekraftige lasninger. | trad med Maritim21
ber infrastrukturen statte forskning innen digitalisering av maritim neering, grenn skipsfart og
sikkerhet til havs.

Transport21 har tre hovedfokusomrader for transportforskning: nullvisjonen, bevegelsesfrihet
og verdiskaping og konkurransekraft. Nullvisjonen handler om & oppnéa null utslipp, null deds-
fall og null skader, stay og svevestav fra transportsektoren. Bevegelsesfrihet betyr & gi alle
tilgang til baerekraftig og effektiv transport, bade i byer og pa landsbygda, for bade personer
og varer. Verdiskaping og konkurransekraft fokuserer pa a styrke naeringslivets konkurran-
seevne med innovative transportlasninger. | trdd med Transport21 bar infrastrukturen statte
forskning innen bevegelsesfrihet, klima og miljg, transportsikkerhet og et robust transport-
system, samt verdiskaping og konkurransekraft.

Havbunnsmineraler

Infrastrukturer innen dette omradet bar veere rettet mot forskning péa ressurser pa norsk
sokkel som er relevant for mulig framtidig utvinning av havbunnsmineraler, bade fra et
ressurs- og et miligperspektiv. Dette favner in situ infrastrukturer som kan kartlegge og
undersgke forhold i havet og laboratorier pa land. Ogsa infrastrukturer som bidrar til forskning
pa miljgeffekter og konsekvenser av mineralutvinning pa havbunnen er viktig for & utvikle
teknologi for miljg- og ressurskartlegging og mer miljgvennlige utvinningsmetoder. | tillegg
kan det veere nyttig & se pa hvordan eksisterende infrastrukturer, innenfor blant annet
havforskning og geovitenskap, ogséa kan benyttes til forskning som er relevant for havbunns-
mineraler.

30 Veikart for forskningsinfrastruktur


https://www.regjeringen.no/contentassets/9531df97616e4d8eabd7a820ba5380a9/no/pdfs/stm202220230005000dddpdfs.pdf
https://www.regjeringen.no/contentassets/9531df97616e4d8eabd7a820ba5380a9/no/pdfs/stm202220230005000dddpdfs.pdf
https://www.forskningsradet.no/siteassets/publikasjoner/2022/maritim21-strategi-januar-2022.pdf
https://www.forskningsradet.no/siteassets/publikasjoner/2022/maritim21-strategi-januar-2022.pdf
https://www.transport21.no/contentassets/5dfe5c6c588540298bd62b04c552b6db/transport21-strategi.pdf
https://www.transport21.no/contentassets/5dfe5c6c588540298bd62b04c552b6db/transport21-strategi.pdf

Klima og miljo

Omréadet for klima og miljg omfatter forskningsinfrastruktur og observasjonssystemer som
er viktig for forskning og forvaltning av norsk natur, miljg, klima og ressurser pa land, i havet,
langs kysten og i polare omrader. Malet er a stotte forskning og teknologiutvikling som bidrar
til baerekraftige lasninger, sirkulaergkonomi, tilpasninger til klimaendringer, redusert tap av
natur og kulturmiljger, gkt kunnskap om biologisk mangfold, og bedre samfunnssikkerhet og
beredskap.

Klima- og miljigforskning inkluderer studier av tilstand, koblinger og endringer i terrestrisk

og marint miljg, alle komponenter i det koblede klimasystemet, samfunnsfag og humaniora
knyttet til miljg- og klimautfordringer, samt geopolitiske endringer i polare omrader. | tillegg
til & veere systemrettet og grunnleggende, skal forskningen levere kunnskap for en grenn
omstilling og styrke samfunnets motstandskraft mot uforutsette endringer ved & koble tverr-
faglige og sektorovergripende perspektiver.

Portefalieplanen for klima og miljg understreker betydningen av oppdatert og moderne

forskningsinfrastruktur. Norge har et saerlig ansvar for a forvalte lange tidsserier som er
relevant for klima og milj@ i norske land-, ferskvanns-, hav- og kystomrader, samt i polare
strok. Norge ma ogsa bidra til internasjonale observasjonssystemer og sikre tilgang til kritiske
datasett og databaser, bade for nasjonale og internasjonale brukere. For & oppna en helhetlig
forstéaelse av natur- og klimaendringer méa nasjonal og internasjonal forskningsinfrastruktur
utnyttes effektivt. Det krever god samordning og koordinering av teknologi, datainnsamling og
-deling mellom forskningsmiljger, naeringsliv og ulike land.

Infrastrukturlandskapet framover

Det er investert betydelige ressurser i forskningsinfrastruktur innen klima og miljg, bade
nasjonalt og internasjonalt. Helt sentralt er prioritering av forskningsinfrastruktur som er
koblet til store internasjonale systemer av strategisk betydning for Norge, samt nasjonal
forskningsinfrastruktur med store internasjonale brukermiljger og som understatter forskning
med hay samfunnsmessig nytteverdi. Norge har godt utviklede landbaserte forskningsplatt-
former, ulike marine observasjonssystemer, en nasjonal jordsystemmodell, og deltar i interna-
sjonale samarbeid som leverer viktige bidrag til FNs klimapanels hovedrapporter. Norge har
ogsa forskningsinfrastruktur ved Troll-stasjonen i Antarktis og pa Svalbard, samt god logistikk
for & samle inn data om miljg, klima og natur.

Norge og Europa ma na ta et starre ansvar for den globale infrastrukturen og kunnskaps-
utviklingen pé klima- og naturomradet. Det er behov for lagringssystemer- og databaser som
driftes av norske eller nordiske/europeiske institusjoner for & sikre tilgang til data i usikre tider.
| trdd med regjeringens systemmelding mé vi ogsa se pa hvordan kunstig intelligens, stordata,
maskinlaering, jordobservasjon og digitale tvilinger kan brukes pa nye mater. Dette kan bidra
til utvikling og anvendelse av ulike modellsystemer og samfunnsnyttige tjenester. Behovet for
regnekraft og lagringskapasitet er gkende, og tilgang til et moderne tungregneanlegg blir viktig.
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Nasjonal forskningsinfrastruktur méa stette bade langsiktig grunnforskning og forskning som
er nyttig for forvaltning, politikk og skonomi. Forstaelsen av jordas klima og miljg er grunnlaget
for all annen klima- og miljgforskning, og krever investeringer over tid. Dette inkluderer lange
tidsserier som viser endringer i jordsystemet over tiar til rtusener, og avanserte laboratorier
som kan analysere klimaarkiver fra havbunnssedimenter og innsjeer. Store endringer, vippe-
punkter og tilbakekoblinger i jordsystemet har vesentlig betydning og vil gjere det vanske-
ligere & na nasjonale og internasjonale mal knyttet til klima, naturmangfold og samfunnssik-
kerhet. Okt forstaelse av forventede omveltninger i naturen vil kreve biologiske laboratorier og
datainfrastrukturer, og utvikling av gode verktay for & overvéke biologisk mangfold. Dette er
viktig for & bidra til globale kunnskapsoppsummeringer, som i det internasjonale naturpanelet
(IPBES Home page | IPBES secretariat).

Fremover blir det spesielt viktig & styrke forskningsinfrastruktur som stetter forskning pa
arealbruk, naturressurser, hav- og kyst, samt samfunnssikkerhet og beredskap. Vi trenger
moderne plattformer og systemer for & observere biologisk mangfold, og tilgang til avanserte
laboratorier, feltstasjoner, data og kompetanse som kan styrke forskning pa bioressurser,
okosystemer, miljgovervaking og effekter av nye aktiviteter i norske havomrader. Tverrfaglig
samarbeid og samordning av infrastrukturer fra andre kunnskapsdisipliner blir ekstra viktig
for & mate utfordringene knyttet til samfunnssikkerhet, grann omstilling og en ny geopolitisk
virkelighet. For & forsta jordas rolle i klimasystemet og jordbrukets betydning for matsik-
kerhet og beredskap, trengs forskningsinfrastruktur som gir innsikt i hva god jordhelse er, og
hvordan vi kan bevare eller forbedre den samtidig som vi reduserer klimagassutslipp.

Forskning og forvaltning har i skende grad felles behov, og i trdd med regjeringens system-

melding, ber de samarbeide om & dele og bruke hverandres infrastrukturer. Et godt eksempel

er vannbehandling og vannforvaltning, der forskningsinfrastruktur for handtering av vann,
overvann, vannrensing, sirkuleer avlgpsteknologi og ressursgjenvinning er viktig for et mer
sirkulaert og miljigvennlig samfunn. For a fa til dette ma datasystemer i ulike sektorer som
helse, miljg, landbruk og forvaltning kunne kobles sammen.

| trdd med fagevalueringen av norsk naturvitenskap 2022-2024 og evalueringen av norsk

polarforskning, er tett samordning av forskningsinfrastrukturer mellom forskningsmiljgene —
og med naeringslivet — avgjarende for & styrke kvalitet, effektivitet og relevans i forskningen.
Dette gjelder for eksempel i byggenaeringen hvor det er behov for forskningsinfrastruktur
som statter utvikling av baerekraftige byggematerialer, samt sirkuleere og baerekraftige verdi-
kjeder. Innsamling og deling av data pa tvers av fag og sektorer ma styrkes, og det bar utvi-
kles databaser med samfunnsperspektiv, for eksempel om klimapolitikk, omstilling og kulturell
forstaelse av klima og natur.

Regjeringens klimamelding 2035 understreker at infrastruktur er seerlig viktig med hensyn

til behov for stor regnekapasitet, utvikling av kunstig intelligens, internasjonalt samarbeid og
beerekraftig drift av forskningsinfrastruktur. Regjeringens melding om flom og skred legger

ogsa vekt pa betydningen av ny infrastruktur for & redusere risiko og for & styrke samordning
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mellom ulike akterer Dette gjelder seerlig nar det oppstar naturfare, ekstreme hendelser eller
bra endringer. Klimarelatert risiko omfatter mange ulike utfordringer, og det krever innsats og
koordinering mellom ulike omrader som klimatilpasning, naturfare og samfunnssikkerhet og

beredskap. Klima- og miljigdepartementets kunnskapsstrategi 2025 - 2030 peker pa betyd-

ningen av miljgdata for & felge utviklingen og vurdere effekten av tiltak. Regjeringens natur-
melding vektlegger at forskningsinfrastruktur er seerlig viktig for grenn og blagrenn forvalt-
ning, der arealer og landskap er viktige for naturmangfoldet.

Polaromradene endrer seg raskt og er viktige for klima, miljg og sikkerhet globalt. For &

folge med pa endringene trengs godt utbygde og integrerte observasjonssystemer i Arktis
og Antarktis. Dette er i trdd med Norges forpliktelser i Antarktistraktaten og arbeidet under
Arktis Rad. Svalbardmeldingen understreker at avansert forskningsinfrastruktur er viktig for

norsk og internasjonal forskning, og at det trengs mer forpliktende samarbeid med deling og
gjensidig tilgang. Pa Svalbard er det viktig med forskningsinfrastruktur knyttet til overvakning
av kyst- og landomradene, og som bidrar til & forsta systemendringer av betydning for hele
Arktis. Det er ogsa sentralt & viderefare observasjoner av den gvre polare atmosfeere og
naere verdensrom, samt i et Polhav som endrer seg raskt. Ved & bruke jordobservasjon og ny
autonom teknologi kan vi samle inn data mer effektivt og med mindre pavirkning pa miljeet.
Dette gir et unikt datagrunnlag for forskning i Polhavet og styrker Norges bidrag til det neste
internasjonale polararet i 2032-2033.

Rene og ressursrike hav- og kystomrader er viktige for baerekraftig bruk av marine ressurser,
seerlig for fiskeri og matproduksjon. Samtidig stéar vi overfor utfordringer som naturtap, havfor-
suring, miljggifter og plast. Norge satser pa kunnskapsbasert forvaltning, med kartlegging,
forskning og miligovervaking. For & forstd og handtere endringer i gkosystemene, trengs
bedre metoder og samarbeid pa tvers av sektorer og land. Regjeringens Neeringsplan for

norske havomrader apner nye muligheter for offentlig-privat samarbeid, der neeringsaktarer

som far tilgang til havomrader skal bidra med innsamling og deling av relevante data. Utvikling
av modeller som brukes i varsling og overvaking er viktig for & forsta hav og kyst, og krever
samarbeid mellom forskningsmiljger og forvaltning. Dette er ogsa viktig for a bidra til euro-
peiske initiativer som Copernicus.

For & sikre gode analyser av praver finnes det flere laboratorier for miljgkjemiske, biologiske
og fysisk/kjemiske analyser. Det vil vaere behov for & fornye analyseverktay, laboratorier, og
maleteknologi for & kunne oppdage nye miljggifter og forurensninger og forsta hvordan de

pavirker naturen.

Klima og milig henger sammen med alle de andre omradene i veikartet.
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Mat og bioressurser

Omréadet for mat og bioressurser omfatter forskningsinfrastruktur og observasjonssystemer
innenfor landbruk, fiskeri, akvakultur, skogbruk og andre biobaserte naeringer. Malet er &
statte forskning og teknologiutvikling med tilgang til nasjonale og internasjonale forskningsin-
frastrukturer som fremmer forskning av hay kvalitet, og som bidrar til baerekraftig omstilling i
naeringsliv og offentlig sektor, gkt konkurranseevne og innovasjonsevne, og gkt matsikkerhet
og mattrygghet. Langtidsplanen for forskning og hayere utdanning 2023-2032 har tre

overordnede mal og seks tematiske prioriteringer, som alle er relevante for omradet mat og
bioressurser. Langtidsplanen vektlegger ogsa betydningen av sirkulaere lgsninger, samt trygg
bruk av bioressurser pa tvers av naeringer, sektorer og fagomrader.

Det er behov for & gke nasjonal selvforsyning av mat, og baerekraftig og sirkuleer utnyttelse
av norske bioressurser som tar hensyn til miljget, samfunnet og naeringslivet. Dagens nye
geopolitiske situasjon gker behovet for forskning pa norsk matproduksjon og utnyttelse av
norske bioressurser, og forskningen ma bidra til styrket forvaltning av vare naturresurser av
hensyn til klima, natur og nasjonal beredskap.

Forskning pa mat og bioressurser inkluderer baerekraftig trygg og sunn mat, matproduk-
sjon, biobaserte produkter som dyre- og fiskefér, skogbruk, biokjemikalier og biomaterialer.
Forskning innenfor og pa tvers av agronomi, veterineermedisin, landbruksfag og marine fag
er viktig for & innfri malene for matproduksjon og utviklingen av biogkonomien. Teknologi og
digitalisering spiller en stor rolle i & forsta biologiske sammenhenger, utnytte ravarer bedre og
ivareta biologisk mangfold. Regjeringen har lansert et nasjonalt samfunnsoppdrag med mal
om at alt for til oppdrettsfisk og husdyr skal komme fra baerekraftige kilder og bidra til & redu-
sere klimagassutslippene i matsystemene. Samtidig er det avgjerende at naeringskjedene og
sluttproduktene ivaretar mattryggheten, sunne matopplevelser og bidrar til & ke matsikker-
heten.

Kunnskap om forbrukeradferd til bedre helse og et mer beerekraftig kosthold er sentralt for
produksjon og bruk av nye ravarer i matproduksjonen. Tilsvarende gjelder for nye behand-
lingsmetoder, optimalisering av produksjonsprosesser og bruk av eksisterende matravarer.

Omradet involverer utstrakt internasjonalt forskningssamarbeid og er en forutsetning for &
finne gode lasninger pa mat- og bioressursutfordringer. Portefglieplanen for mat og biores-

surser peker pa viktigheten av internasjonalt samarbeid ogsé i forbindelse med forsknings-
infrastrukturer. Dette kan gi norske forskere tilgang til infrastrukturer de ellers ikke ville hatt
tilgang til, og er positivt med tanke pa ressursutnyttelse, samarbeid og nettverksbygging.

Innenfor tematikken mat og bioressurser er det behov for forskningsinfrastrukturer som
retter seg mot grunnleggende forskning og langsiktige observasjoner, sa vel som infrastruk-
turer rettet mot anvendt forskning og naeringslivets behov. Det er videre viktig at forskningen
innenfor de blad og grenne matsystemene i starre grad sees i sammenheng.
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Infrastrukturlandskapet framover

| trdd med regjeringens melding om konkurransekraft for industrien kan Norge oppna okt

konkurransekraft, innovasjonsevne og baerekraft ved a styrke koblingen mellom neeringsliv
og forskning. Viktigheten av a se forskning og innovasjon i sammenheng trekkes ogsé fram
av Forskningsradet, Innovasjon Norge og Siva i deres felles handlingsplanen for forskning

og innovasjon pa biogkonomifeltet som bygger pa regjeringens biogkonomistrategi. Viktig

grunnlag for prioriteringer er ogsa stortingsmelding om dyrevelferd og Nasjonal én-helse

strategi mot antimikrobiell resistens 2024-2033.

A styrke koblingen mellom forskning og neeringsliv innebaerer blant annet & investere i
forskningsinfrastrukturer som utnytter matavfall, marint rastoff, og hasting, dyrking og proses-
sering av organismer fra lavere trofisk niva i havet, samt utvikling av féringredienser samt
dokumentasjon av helseeffekter av disse. Samtidig er det viktig at infrastrukturer stotter opp
under grunnforskningen for & gi kunnskap til skt mattrygghet og matsikkerhet. Forskningsin-
frastrukturer som tar i bruk moderne teknologi, inklusive gkt bruk av digitalisering og kunstig
intelligens, og effektivt deler ny kunnskap er viktige for et fremtidsrettet klima- og miljgvennlig
landbruk, fiskeri og akvakultur, og for en baerekraftig forvaltning av vare marine ressurser.
Disse tiltakene er viktige for & fremme en blagrenn biogkonomi basert pa norske biores-
surser. Innen mat og bioressurser finnes det flere forskningsinfrastrukturer som spiller en
viktig rolle i overgangen til grann biogkonomi, basert pa norske bioressurser.

«En helsex-strategi innenfor matproduksjon krever at miljgperspektivet sees i en tverrfaglig
sammenheng. Det er behov for tverrfaglig forskning innen toksikologi, ernaering, helse, land-
bruk, fiskeri og akvakultur for & sikre nadvendig mattrygghet.

| en verden med milje- og klimaendringer, migrasjonsbglger og raske teknologiskifter kreves
det stor grad av tverrfaglig samarbeid, der alle fag og disipliner kan bidra i samarbeid med
naeringslivet. Det er behov for oppgradering av eksisterende forskningsinfrastrukturer og
kobling av eksisterende plattformer for bedre ressursutnyttelse. Norge deltar i europeisk
infrastruktursamarbeid (ESFRI) for forskning p& marine organismer, infrastruktur for avansert
fenotyping (phenomics) og koordinering av dataressurser for livsvitenskapene. Vi bar gke vart
engasjement i internasjonale satsinger pa forskningsinfrastruktur for mat og bioressurser og
videreutvikle nordisk samarbeid.

Utvikling av forskningsinfrastruktur innenfor morgendagens beerekraftige matsystemer ma
ses i sammenheng med grunnleggende biologikunnskap, bioteknologi, nanoteknologi, energi,
materialteknologi, bygningskonstruksjon, helse og medisin, klima og miljg, og e-infrastruktur.
Infrastrukturene skal bidra til gkt matsikkerhet og mattrygghet, og baerekraftig og sirkulaer
ressurs- og matutnyttelse. Stabil tilgang pa rent vann (vannkvalitet) er avgjerende for & sikre
trygg matproduksijon, redusere miljgpavirkninger og effektiv ressursutnyttelse. Utvikling av
vannbehandlingsteknologier er viktig i overgangen til en mer beerekraftig mat- og bioressurs-
sektor. Prioriteringer inkluderer infrastrukturer som styrker forskning pa overvaking og forvalt-
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ning av naturressurser, vann- og jordhelse, baerekraftig fangst, prosessering og foredling av
naturressurser, baerekraftig for og forkilder, nye produksjons- og dyrkingssystemer, plante-
foredling, akvakultur, og utvikling av nye produkter basert pa biorastoff. Det er videre viktig at
forskningen innenfor de bla og grenne matsystemene i sterre grad sees i sammenheng.

Avansert teknologi som sensorer, automatisering, digitalisering og robotisering kan bidra til &
utvikle matproduksjon, fiskeri, akvakultur, jordbruk og skogbruk i en mer baerekraftig retning.
Med en stadig skende mengde data, blir det viktig & utvikle systemer og ta i bruk moderne
teknologi slik at data fra ulike kilder kan gjares tilgjengelig, sammenlignes og analyseres.

Omradet Mat og bioressurser ber ses i sammenheng med omradene innovasjon, muliggja-
rende teknologier, klima og miljg, og transport og logistikk. Dette krever utvikling av tverr-
faglig tilneerming med bidrag fra flere omrader inkl. energi, helse og erneering, klima og miljg,
samfunnsvitenskap og humaniora, bioteknologi, nanoteknologi og andre muliggjerende
teknologier.

Effektiv samordning og koordinering av eksisterende og nye forskningsinfrastruktur innenfor
og pa tvers av forskningsmiljgene, og mot naeringslivet er avgjerende for fremtidig utvikling.
Dette samsvarer med konklusjonen i fagevalueringen av biovitenskap (2022-2024), som

trekker frem tilgang til avanserte og varierte forskningsinfrastrukturer som en styrke.
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Helse

Omréadet for helse inkluderer biomedisin, medisin og helsefag. Tverrfaglige vitenskaper som
livsvitenskap er en viktig del av medisinsk forskning, men ogsa fag og disipliner under andre
fagomrader er relevant innenfor omradet helse. Det gjelder fagomradene teknologi, naturvi-
tenskap og matematikk, samfunnsvitenskap og humaniora.

Det er behov for forskning som bidrar til ny kunnskap innenfor hele bredden fra grunnleg-
gende forskning til klinisk og epidemiologisk forskning. Forskningen skal gi gkt kunnskap
om arsaksforhold, helsefremmende tiltak og forebygging. Den skal ogsa dekke diagnostikk,
behandling av- og rehabilitering etter sykdom, samt organisering og omstilling av helse- og
omsorgstjenestene inkludert helseovervaking og beredskap. Fremragende forskning og
forskningsresultater fra omradet er sentralt i utvikling av helsenaering.

Behovene for kunnskap innenfor helseomradet er tydelig beskrevet i Langtidsplanen for

forskning og hayere utdanning der helse er en av hovedprioriteringene. Kunnskapsbehov
som blir trukket frem er knyttet til folkehelseutfordringer, én helse-perspektiv, tienestenes

beerekraft, klinisk forskning og integrering i tienestetilbudet, bedre bruk av helsedata, og livsvi-
tenskap og verdiskaping av helseforskning.

Portefaljeplanen for helse vektlegger at helsedata i form av helseregistre, helseundersokelser,

biobanker med mer, er verdifulle og utgjer et unikt informasjons- og kunnskapsgrunnlag for
helsesektoren. Dette understottes ogsa i regjeringens systemmelding som vektlegger at
mengden og kvaliteten pa dataene samlet gir et stort potensial for verdiskaping, bade i form
av forskning, naeringsutvikling og utvikling av tjenestetilbud.

Infrastrukturlandskapet framover

Det er viktig at akt@rene innen helsesektoren har tilgang til nasjonal- og internasjonal infra-
struktur som fremmer forskning av hay kvalitet og relevans, bidrar til innovasjon og naerings-
utvikling og styrker internasjonalt samarbeid (Portefalieplan helse 2025). Samordning og

koordinering omkring etablering og bruk av forskningsinfrastrukturer i miljgene og pa tvers av
universitets- og hayskolesektoren, instituttsektoren, naeringslivet, helseforetakene, primaer-
helsetjenestene og kommunesektoren er av stor betydning. Dette stemmer overens med
resultatene fra Fagevaluering av medisin og helsefag 2023-2024 som anbefaler bedre tilgang

til- og bruk av nasjonal forskningsinfrastruktur.

Betydelige ressurser er investert i forskningsinfrastrukturer innenfor helse giennom ulike
kilder og program. Dette inkluderer blant annet infrastrukturer for kliniske studier i primaer- og
spesialisthelsetjenesten, helseregistre og biobanker og sikre analyserom for prosessering
og lagring av helsedata. Det er ogsa investert mye i teknologiplattformer for bioinformatikk,
system- og strukturbiologi, i tillegg til gensekvensering og ulike ‘omics'-teknikker, presis-
jonsmedisin, MR-analyser og andre billeddannende teknologier. Dette er teknologier som i
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kombinasjon med kunstig intelligens har stort potensial for utvikling av ny diagnostikk, person-
tilpasset behandling og innovasjon innenfor legemiddelutvikling. Videre investeringer og konti-
nuerlig utvikling vil veere ngdvendig. Datagrunnlaget kan omfatte humant biologisk materiale,
som molekyler, celler, cellefraksjoner, vev og individ eller tilsvarende modellorganismer.

For & lgse FoU-utfordringene innenfor helse og medisin, er det fremover behov for infrastruk-
turer som dekker hele spekteret fra grunnleggende til klinisk forskning. Samtidig er helsefors-
kning avhengig av tverrfaglighet og tilgang til forskningsinfrastrukturer ogsa innenfor andre
disipliner som f.eks. materialvitenskap, nanoteknologi og stralingsfysikk. For at norsk forskning
skal bidra til utvikling av en mer baerekraftig tieneste, er det vesentlig at Norge investerer i
infrastruktur som muliggjer forskning og innovasjon pa driftsformene i helsetjenestene og
hvordan en mer datadrevet drift kan statte nye og effektive organiseringsformer som redu-
serer behovet for helsepersonell.

Fremtidig forskning innenfor medisin og helse kommer til & bli pavirket av gkt generering av
store datamengder, deriblant helsedata som registerdata og befolkningsundersgkelser. Det
er behov for enklere og mer effektiv tilgang til nasjonale helseregistre, inkludert mulighet

for kobling mellom disse i ulike deler av tjenestene. Pasientdata fra kommunale helse- og
omsorgstjenester er sveert nyttige for forskning, for oversikt over pasientpopulasjoner og

for rekruttering til kliniske studier. Dette gjar at behovet for datainfrastrukturer og avansert
databehandling bade i spesialist- og primaerhelsetjenesten er stort. Slike infrastrukturer vil ha
stor betydning for forskning knyttet til demografiske endringer og utenforskap og forskning i
kommunale helse- og omsorgstjenester, inkludert fastlegetjenesten.

For & nd malene som regjeringen har fastsatt i strategien Fremtidens digitale Norge, er det

nadvendig med tilstrekkelig forskningsfinansiering, infrastruktur, data og kompetanse om
avansert databehandling som ivaretar helsedatas strenge krav til personvern. Med avan-
sert databehandling menes tungregning, haykapasitets dataanalyse, maskinlaering, kunstig
intelligens og kvanteteknologi. Det er behov for bedre tilgang til regnekraft og muligheter for
hoykapasitets dataanalyse, kunstig intelligens og maskinleering. Dette er sveert viktig for infra-
strukturer for helsedataanalyser. Det er videre viktig at bade eksisterende og ny infrastruktur
for personsensitive data har innebygget personvern og at tillit og etiske aspekter handteres
etter de hayeste standarder. Spesifikt er det ogsa viktig med nasjonal samkjaring av samtyk-
kehandtering og dialog med deltakere i undersgkelser og studier. Det er behov for a vide-
reutvikle digitale behandlingstjenester, og implementering av disse. | tillegg vil utvikling av ny
infrastruktur for sikker lagring, deling og analyse av sensitive helsedata vaere helt avgjerende
for hvordan norsk forskning kan delta i den europeiske og internasjonale forskningsarenaen i
arene fremover. Fagevalueringen av medisin og helsefag trekker ogsa frem at bedre nasjonal

koordinering av f.eks. helseregistrene og naer sanntids-helsedata vil veere enestadende sett i et
internasjonalt perspektiv.

| trdd med regjeringens systemmelding kan bruken av superdatamaskiner bidra til & lase
komplekse problemstillinger og utvikle samfunnsnyttige tienester, som for eksempel & utvikle
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ny diagnostikk og behandlinger for persontilpasset medisin eller & drive effektiv og god
forvaltning for beredskap. For forskning pa antimikrobiell resistens (AMR) og infeksjonsbiologi
er det behov for infrastrukturer dedikert for eksperimentelt arbeid med mikroorganismer i
ulike fareklasser (1, 2 eller 3). Det er behov for infrastrukturer for data om sykdomsfremkal-
lende mikroorganismers genomer smitteveier og spredning for forskning om antibiotikare-
sistens i et én-helseperspektiv samt eksposomforskning. Her er det viktig & dele data pa
tvers av sektorer, som kan gi verdifull kunnskap tilknyttet f.eks. forbruksvaner, eksponering

for kiemikalier, miljgforurensinger og klimaendringer, ogséa her vil det veere behov for sikker
handtering av sensitive data. Dette er ogsa viktig i et samfunnssikkerhetsperspektiv, hvor

det kreves tverrfaglig tilnaerming til samfunnsvitenskapelige og humanistiske perspektiver.
Beredskap for- og handtering av kriser omtales i prioriteringen ‘'samfunnssikkerhet og bered-
skap' (Langtidsplanen for forskning og hayere utdanning 2023 — 2032), og er relatert til f.eks.

handtering av pandemier og AMR. | et beredskapseyemed er det viktig at Norge etablerer
velfungerende infrastrukturer som kan bidra til rask utvikling av nye vaksiner og terapier og til
etablering produksjonsprosesser for disse.

De nasjonale infrastrukturene har betydning for kompetansebygging nasjonalt og for posisjo-
nering for- og bidrag inn i internasjonale samarbeid. Samhandling med europeiske forsknings-
infrastrukturer er helt nadvendig, og nasjonale infrastrukturer ma tilpasses internasjonale
standarder og tilrettelegge for internasjonalt samarbeid bade ifm. nye innkjep og oppgra-
dering av nasjonal infrastruktur. | det europeiske helseinfrastrukturlandskapet er det fokus

péa standardisering, integrering med nasjonale infrastrukturer, implementering av GDPR og
skytjenester for & handtere datalagring og analyse (ESFRI landskapsanalyse 2024). | et inter-

nasjonalt perspektiv medferer European Health Data Space og 1+Million Genomes behov

for datahandtering og standardisering av sikre analyserom ogsa pa nasjonalt niva, bade for
primaerhelsedata og sekundeerbruk til forskning. Norge ma sgrge for & veere rigget med de
nadvendige infrastrukturer som gjer oss i stand til & delta i de mange omfattende europeiske
og internasjonale helse- og populasjonsstudiene.
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Humaniora og samfunnsvitenskap

Omréadet inkluderer bade samfunnsvitenskap og humaniora, og omfatter forskningsinfrastruk-
turer som tilbyr ressurser, verktay og tienester som er ngdvendige for & forsta og analysere
menneskelige samfunn, menneskers psykologiske egenskaper, kunst, kultur, religion, sprak,
historie, demokrati og styresett.

Malet med forskningen innen samfunnsvitenskap og humaniora er a forsta og analysere
menneskelige samfunn, kultur og kulturarv, skapende og utevende fag, sprak, ideer, historie,
demokrati og styresett. Dette innebaerer & undersgke hvordan mennesker samhandler,
hvordan samfunn er strukturert, og hvordan kulturelle og historiske faktorer pavirker dagens
samfunn. Forskningen bidrar til & utvikle kunnskap som kan brukes til & fremme en ansket
samfunnsutvikling, og starre kulturell forstaelse. Dette inkluderer relevant kunnskap for
regjeringens samfunnsoppdrag for barn og unge som har som mal & inkludere flere unge i
utdanning, arbeids- og samfunnsliv. Langtidsplanen for forskning og hayere utdanning 2023-

2032 fremhever den viktige rollen humaniora og samfunnsvitenskap spiller for & handtere
samfunnsmessige utfordringer. Omradet er relevant for alle portefaliene i Forskningsradet, og
kanskje spesielt for banebrytende forskning, velferd og utdanning, samisk samfunn og kultur
og demokrati og global utvikling.

Infrastrukturlandskapet fremover

| en tid preget av skende kompleksitet, teknologi og globale utfordringer er det avgjerende
a styrke humaniora, samfunnsvitenskap og kunstnerisk utviklingsarbeid. Langtidsplanen
for forskning og hayere utdanning 2023-2032 understreker behovet for innsikt i kulturelle

og historiske kontekster, saerlig med tanke pa sikkerhet og konflikt i Europa. Det er ogsa
essensielt & forsta hvordan den raske teknologiske utviklingen pavirker kultur og samfunn.
Forskning pa demokrati, tillit, samfunnssikkerhet og beredskap krever forskningsinfrastruktur
som tilrettelegger for longitudinelle studier og koordinert datainnhenting nasjonalt og inter-
nasjonalt. Dette forutsetter lasninger som stetter kobling av data fra ulike sektorer, gir sikker
handtering av sensitive opplysninger, samt statte for avansert analyse. Det er i tillegg behov
for infrastruktur som ivaretar de saerlige etiske hensynene ved forskning pa og tilgjengelig-
gjering av kulturarvsmateriale fra urbefolkning og minoriteter (Sannhets- og forsoningskom-
misjonen, 2023). For dette materialet gjelder ogséa CARE-prinsippene (kollektiv nytte, rett til
kontroll, ansvar og etikk), i tillegg til FAIR-prinsippene

Digitaliseringen av forskningsprosesser innebaerer en omfattende transformasjon av
samfunnsvitenskap og humaniora. Oppfelging av evaluering av humanistisk forskning i Norge

anbefaler gkt satsing pa digitalisering og forskningsinfrastruktur for humaniora. Eksisterende
forskningsinfrastrukturer ma videreutvikles for standardisering, gkt tilgang og gjenbruk.
Denne ambisjonen aktualiserer problemstillinger knyttet til personvern, datakvalitet og etiske
og juridiske problemstillinger (inkl. opphavsrett). Disse problemstillingene forsterkes av
fremveksten av kunstig intelligens, som utgjer en sentral del av det digitale skiftet og &pner
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for & utforske mer komplekse problemstillinger ved & koble og utnytte store datamengder pa
tvers av sektorer og fagfelt. Det er ogsa et gkende behov for tilrettelegging av treningsdata,
langtidslagring av store datamengder og tungregningsfasiliteter.

Tverrfaglig samarbeid er n@dvendig for & mete samfunnsutfordringer. Det er nedvendig &
styrke infrastrukturer som gjor det mulig & jobbe pa tvers av fagfelt og datatyper og -kilder.
Dette inkluderer samordning av infrastrukturer innenfor samfunnsvitenskap og humaniora
med andre vitenskapsomrader som helse, livsvitenskap, teknologi, klima og miljg, i tillegg

til kilder fra offentlig forvaltning og domstolene. | kriser er rask tilgang til data pa tvers av
sektorer avgjgrende, men reiser juridiske og etiske utfordringer. Tilgang til kommersielle data
krever videreutvikling av IKT-lgsninger som kryptering og anonymisering. Bruk av internasjo-
nale standarder er viktig for samhandling og gjenbruk av data.

Norge har omfattende forvaltningsdata for forskning og forskningsdata om hele befolkningen.
| trdd med regjeringens systemmelding er det hensiktsmessig at infrastrukturer utviklet for
henholdsvis forvaltnings- eller forskningsformal, kan dra gjensidig nytte av hverandre. Dette
krever fleksible datainfrastrukturer som statter ulike datatyper, dokumentasjonsstandarder
og analyseverktay. Forskning som gir kunnskap om problemstillinger knyttet til samfunnsdel-
takelse, demokrati, velferds- og arbeidslivsmodellen, ulikhet, migrasjon, offentlig innovasjon,
utdanning og beredskap er avgjgrende for innsikt i samfunnsutvikling og for & utvikle kunn-
skapsbasert politikk. Nar datainfrastrukturer legger til rette for deling, kan forskere bruke dem
til & utvikle nye tjenester og lgsninger til glede for samfunnet.

For & styrke samfunnsvitenskapelig og humanistisk forskning og kunnskapsdeling trengs
tilgang til strukturerte og gjenbrukbare data innen sprak, kunst, kulturarv, medier og historie.
Med hay presisjon og felles standarder kan Norge bli en pioner i europeisk datainfrastruktur.
Dette vil fremme datadrevet forskning innen samfunnsvitenskapen og humaniora, styrke
samarbeid mellom kunnskapsinstitusjoner og gjare norske ressurser mer tilgjengelige inter-
nasjonalt. Kunstnerisk utviklingsarbeid og forskning genererer ofte medietunge data som
kan stille spesifikke krav til infrastrukturlasninger for handtering, arkivering, tilgang og presen-
tasjon, i tillegg til seerlige hensyn knyttet til opphavsrett. Dette gjelder seerlig lyd-, bilde- og
videomateriale, som krever lgsninger tilpasset bade kvantitative og kvalitative data.

Det er gkende behov for tilgang til og analyse av ferske datakilder som sprakdata, nettsider,
nettaviser og innhold fra sosiale medier som kan hgstes fortlapende. Ogséa brukergenerert
innhold fra laeremidler og laeringsplattformer representerer en viktig kilde til innsikt. Samtidig
er det behov for bedre tilgjengeliggjering og tverrfaglig bruk av eksisterende registerdata.
Disse datatypene reiser nye etiske problemstillinger knyttet til personvern og ansvarlig bruk,
som forskningsinfrastrukturen ma ivareta.

Vi har i dag forskningsinfrastrukturer som stetter medborgervitenskap og brukerinvolve-

ring som en mate & styrke forskningens relevans og forankring i samfunnet. Ved & apne for
bidrag fra innbyggere og brukergrupper — for eksempel i form av datainnsamling, annotering
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eller deling av lokal kunnskap — kan forskningen bade berikes og gjares mer tilgjengelig for
allmennheten.

For & utfare forskning av hay kvalitet innen visse omrader, er det ogsa nadvendig med tilgang
til avansert og kostbart utstyr. Det er gkende bruk av eksperimentelle metoder innen deler av
humaniora og samfunnsforskningen, og behovet for laboratorier og infrastruktur for innhen-
ting og behandling av eksperimentelle data antas & vokse. Eksempler pa dette er arkeologi
og konservering, der analyser av funn krever avanserte instrumenter, eller lingvistikk, musikk
og psykologi, hvor laboratorier gjer det mulig & studere og manipulere atferd, kognisjon og
hjernefunksjon under kontrollerte betingelser.

Europeisk samarbeid om hayteknologisk forskningsutstyr er viktig for & styrke forsknings-
kapasiteten og sikre tilgang til de beste ressursene. Norge bar ogsa delta i internasjonale
forskningsprosjekter og initiativer som sammenligner data pa tvers av land. ESFRIs veikart
inneholder prioriterte forskningsinfrastrukturer som er viktige for & styrke Europas forsknings-
kapasitet. Ved a delta i disse initiativene, kan norske forskere fa tilgang til verdifulle data,
kostbart utstyr og viktig samarbeid.
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Annen naturvitenskap

Tilgang til avansert forskingsinfrastruktur er en forutsetning for mange forskningsfelt, og
behovene er store innen grunnleggende naturvitenskap. Bade omfang og kostnader ved
forskningsinfrastrukturene gjar internasjonalt samarbeid helt nadvendig. Denne forskningen,
og seerlig infrastrukturene, er ofte sveert langsiktig. Dette stiller store krav til bade sgkere og
finansierende myndigheter. Forskningen i disse disiplinene, og ogséa arbeidet med utvikling av
relevant forskningsinfrastruktur, bidrar til utvikling av ny avansert teknologi, som igjen legger
grunnlag for nye anvendelser og nye produksjonsmetoder. Det er derfor ogsa viktig & veere
opptatt av koplingen til mer anvendt forskning og naeringsiliv.

| arbeidet med veikartet har Forskningsradet valgt & gruppere forskningsinfrastruktu-

rene tilsvarende inndelingen i portefaljer. Det bidrar til at sesknader om ny eller oppgradert
forskningsinfrastruktur blir sett i sammenheng med relatert forskning og med aktuelle priorite-
ringer og planer. Ulempen er at vi ikke far et samlet bilde av forskningsinfrastrukturene innen
naturvitenskap.

| dette kapitlet vil vi derfor omtale infrastrukturbehov innen falgende disipliner:
« Geovitenskap
« Astrofysikk, romfysikk og jordobservasjon
- Partikkelfysikk, kjernefysikk og kjernekjemi

I henhold til fagevalueringene for naturvitenskap, biovitenskap og matematikk, IKT og tekno-

logi har de norske forskningsmiljgene god tilgang til nasjonal og internasjonal forskningsin-
frastruktur. Betydningen for forskningsmiljgene av & opprettholde satsingen pa forsknings-
infrastruktur understrekes, og de peker pa at utnyttelsen kan bli enda bedre med bedre
koordinering mellom infrastrukturene. Den gode tilgangen gjer forskningsmiljgene mer
produktive og mer attraktive som partnere i EU prosjekter, siden Norge er i en seerstilling nar
det gjelder tilgang pé «state-of-the-art» forskningsutstyr.

Innenfor flere av de aktuelle disiplinene, og saerlig med bruk av avansert forskningsinfra-
struktur, genereres det betydelige mengder data. Dette stiller store og ulike krav til regne- og
lagringskapasitet, og det innebaerer en digitalisering av forskningen som farer med seg stadig
sterkere krav til utformingen av eksperimentene og til forskernes evne til & bruke de digitale
mulighetene som apner seg.

Infrastrukturlandskapet framover

Geovitenskap
Geovitenskap er vitenskapen om de ulike jordsystemene: geosfeeren, atmosfeeren, hydro-
sfaeren og kryosfaeren og omfatter en rekke ulike disipliner. Fagomradene meteorologi og
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oseanografi dekkes i stor grad i beskrivelsen av portefaljen ‘klima og milj@’. Vi har derfor valgt
ikke & omtale disse spesifikt her. Fokuset her er pa fagomradene geologi, den faste jords
geofysikk, og fysisk geografi. Disse fagomradene star svaert sterkt i Norge og har en klar
internasjonal profil med flere verdensledende fagmiljger og dekker bade studier av jord-
skorpen, prosesser pa eller neer jordens overflate, og jordens indre struktur. Nylig har man
ogsa sett gkt fokus pé ulike planeteere systemer. Geovitenskap spiller en avgjerende rolle i &
oke forstaelsen av fenomener som jordskjelv, skred, vulkanutbrudd, erosjon, sedimentasjon,
og bevegelsene av jordskorpen. Satellittbasert jordobservasjon er nyttig for studiet av flere av
disse fenomenene.

Det er betydelig aktivitet innenfor anvendt geovitenskap som inkluderer petroleumsgeologi,
hydrogeologi, geofarer og miljggeologi. Behovet for kunnskap og kompetanse innenfor disse
omradene er beskrevet blant annet i flom og skredmeldingen og OG21. Geovitenskap spiller

en ngkkelrolle i forvaltningen av jordens ressurser, og etter at Norge har vaert en betydelig
olie- og gassindustri blir det na viktig & bygge og videreutvikle kompetansen innenfor beere-
kraftig ressursforvaltning og miljgbeskyttelse.

Geovitenskap spiller en stadig viktigere rolle innen baerekraftig ressursforvaltning og milje-
beskyttelse, og er viktig for klimaforskningen gijennom a sikre arkiver for sedimentkjerner og
tilgang til relevante laboratorier. | tillegg vil endringer i det geopolitiske bildet med stor sann-
synlighet tilsi at norsk geovitenskap vil kunne spille en ngkkelrolle innen leting og utvinning av
kritiske mineraler og metaller. Infrastrukturbehovet knyttet til dette omtales under avsnittene
Muliggjerende og industrielle teknologier og Energi og transport, og er tett koblet til grunn-
leggende forskning innen geovitenskap.

Astrofysikk, romfysikk og jordobservasjon

Astronomi og astrofysikk omfatter studiet av sola og solas fysikk, legemene i solsystemet og
studiet av stjerner, galakser og universet (kosmologi). Fagfeltet star sterkt i Norge. Romfysikk
omfatter studiet av jordas ionosfeere og magnetosfaere, samt plasmaet mellom planetene i
solsystemet. P4 dette feltet har Norge, med sin posisjon langt nord, sterke tradisjoner nar det
gjelder nordlys- og romveer, blant annet gjennom bruk av EISCATs radarer i Sverige, Finland
og Norge.

Romteknologien har utviklet seg, og gir mange samfunnsnyttige tjenester. Norges deltakelse i
ESA og EUs romprogram styrker fagmiljger og internasjonalt samarbeid innenfor bredden av
romrelatert forskning og teknologiutvikling. ESA tilbyr ogsa forskningsinfrastruktur av betyd-
ning for romforskningen.

Rommet gir ogsa nye muligheter for jordforskning, igjen er ESA en viktig tilbyder. Jordob-
servasjon har utviklet seg raskt og gir verdifull innsikt i klima, havstremmer og jordskorpas
bevegelser. De europeiske landene samarbeider om jordobservasjon, klimaforskning og
samfunnssikkerhet i Copernicus-programmet. Ifalge Klima- og miljigdepartementets kunn-

skapsstrategi vil satellitter i framtiden bli en stadig viktigere og mer kostnadseffektiv kilde til
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miljginformasjon. Opprettholdelse av lange tidsserier er viktig blant annet for & kunne studere
klimaendringer og langsomme endringer i rommiljget.

Partikkelfysikk, kjernefysikk og kjernekjemi
Grunnleggende forskning innenfor partikkelfysikk, kiernefysikk og kjernekjemi bidrar til & gke

forstaelsen av fenomener, krefter og bestanddeler i universet.

Norsk partikkelfysikk er tett knyttet tii CERN, hvor naturens minste byggesteiner studeres

i store akseleratorer med partikkelkollisjoner ved ekstremt haye energier. Forskningen er
bade innenfor teoretisk og eksperimentell fysikk samt innen teknologier som er relevante for
partikkelfysikk, bl.a. utvikling av avanserte partikkel- og stralingsdetektorer. Norsk deltakelse

i CERN gir gode muligheter for teknologiutvikling i Norge og teknologioverfaring fra CERN.
Dataene analyseres i stor grad i de enkelte land og n@dvendiggjer lokal kapasitet for tungreg-
ning og lagring av store mengder data. Framveksten av partikkelakseleratorer har blant annet
bidratt til utvikling av protonterapi for kreftbehandling.

Langtidsplanen for forskning og hayere utdanning 2023-2032 fremhever behovet for kompe-

tanse i kjernefysikk og kjernekjemi for & sikre norsk ekspertise innen stralevern og atomsik-
kerhet. Fagomradet har ogsa relevans for helse- og materialvitenskap. Et nasjonalt nukleaert
forskningssenter, stettet av Forskningsradet, samler de viktigste miligene og er knyttet til
nasjonal og internasjonal infrastruktur.

Norge har ingen kjernekraftverk, men er omgitt av land med eksisterende og planlagte
anlegg. Norske forskningsmiljger deltar i initiativer for etablering av kjernekraft basert pa sméa
moduleere reaktorer (SMR) og for reaktordrift av sivile skip. Reaktorene utvikles hovedsakelig
i utlandet, og det er lite aktuelt & bygge forsgksanlegg i Norge. Behov for forskningsinfra-
struktur gjelder saerlig sikkerhet og avfallshandtering.
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Nasjonal infrastruktur for
tungregning og datalagring

Den nasjonale infrastrukturen for tungregning og
datalagring er avgjgrende for a stotte forskningsmiljger
og andre forskningsinfrastrukturer i Norge.

Sigma2 anskaffet i 2018 og 2020 de to nasjonale
superdatamaskinene Saga og Betzy. | 2022 ble en ny
generasjon av den nasjonale lagringsinfrastrukturen for
forskningsdata, NIRD, anskaffet. Norge deltar i EuroHPC
Joint Undertaking. | 2019 investerte Norge via Sigma2
40 millioner kroner i en andel av den europeiske super-
datamaskinen LUMI. Gjennom LUMI-Q-konsortiet har
Norge ogsé investert i en andel av den europeiske kvan-
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E-INFRA/Sigma2

Infrastruktur: A National e-infrastructure
for Science

Status: | drift

Koordinator: Sigma2 AS

Partnere: NTNU, UiB, UiO og UiT

Finansiering: Forskningsradet har i perioden 2014-2024
bevilget om lag 866 millioner kroner til investeringer i
infrastrukturen.

Mer informasjon: www.sigma2.no

tekomputeren VLQ som skal apne hasten 2025. Sigma2
tilbyr en egen tungregnemaskin, Colossus, for forskning
som involverer personsensitive data, og fortsetter &
utvide og oppgradere tungregneressurser for sensitive
data bla. innenfor helsefaglig og medisinsk forskning.

| 2024 anskaffet Sigma2 en ny nasjonal superdata-
maskin, Olivia, med en investeringssum pa 225 millioner
kroner. Olivia far enorm GPU-kraft som er optimalisert
for avansert kunstig intelligens nar den settes i drift
hasten 2025.
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Eksperimentell tungregning
for simuleringer og Kl

High Performance Computing (HPC), eller tungreg-
ning, er en ngkkelressurs i det digitale samfunnet- fra
veervarsling til kreftforskning, finansanalyse, skipsdesign
og kunstig intelligens (KI). De siste arene har behovet for
regnekraft innen maskinleering og Kl drevet utviklingen
innen HPC-teknologi.

Tidligere kunne regnekraft gkes ved & pakke transis-
torer tettere og tettere sammen. Na bestar tungregne-
maskiner av ulike prosessortyper, tilpasset spesifikke
oppgaver. Dette gir hay ytelse, men gjer programvareut-
vikling mer kompleks og krever inngaende forstaelse av
maskinarkitektur. Nye prosessortyper, minnelgsninger
og kommunikasjonsformer endrer landskapet kontinu-
erlig.

Siden 2018 har Simula utviklet eX3 — en nasjonal
infrastruktur for eksperimentell tungregning. eX3 skiller
seg ut ved a: a) besta av mange ulike typer maskinvare,
lepende introdusert far de er tilgjengelige i nasjonale
produksjonssystemer; b) tillate lavniva eksperimentering,
selv med risiko for driftsforstyrrelser. Til sammenlikning
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eXx3

Infrastruktur: Experimental Infrastructure for Exploration
of Exascale Computing

Status: | drift/under kontinuerlig etablering

Koordinator: Simula

Partnere: UiB, UiT, NTNU, OsloMet, Sigma2, Dolphin
Interconnect Solutions AS, Numascale AS
Finansiering: Forskningsradet bevilget 38 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2016.
Mer informasjon: www.ex3.simula.no

er HPC-systemer for produksjon basert pa velprevd og
ensrettet teknologi, og brukernes tilganger begrenses
for & sikre stabil drift med naer 100% oppetid. Eksperi-
mentell forskning pa selve HPC-teknologien er sa godt
som umulig i tradisjonelle produksjonssystemer.

Ifalge den nasjonale evalueringen av matematikk, IKT og
teknologi er eX3 den nest mest brukte e-infrastrukturen

i Norge, etter Sigma2. Dette viser behovet for komplet-
terende forskingsinfrastrukturer innen tungregning, for
henholdsvis produksjonsoppgaver og eksperimentell
teknologiforskning.

Selv om akademia dominerer brukergruppen, er

eX3 ogsa viktig i industrisamarbeid. eX3 har vaert en
sentral ressurs for flere EU- og EuroHPC-prosjekter, og
prosjekter finansiert av Forskningsradet. Erfaringer fra
eX3 spiller ogsa tilbake til anskaffelser av nye Sigma2-
systemer og til Norwegian Al Cloud (NAIC).
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Bygger grunnlaget for
Norges Kl-suverenitet

NAIC er et femarig infrastrukturprosjekt stattet av
Norges Forskningsrad med tre ars finansiering. Malet

er & bygge en kraftig infrastruktur innen kunstig intelli-
gens (Kl) og maskinleering, tilby brukerstatte og styrke
kompetansen pa feltet for & fremme utdanning, forskning
og innovasjon. NAIC skal gi forskere, PhD-studenter,
leerere, griindere, startups og sma og mellomstore
bedrifter (SME-er) tilgang til avansert maskinleerings-

og Kl-infrastruktur, slik at de kan utfagre banebrytende
forskning og enkelt skalere opp etter behowv.

Som en del av lgsningen har vi utviklet NAIC-Orche-

strator, et brukervennlig grensesnitt for & opprette
virtuelle maskiner optimalisert for Kl-arbeidsbelast-
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NAIC

Infrastruktur: Norwegian Ai Cloud

Status: Under etablering

koordinator: UiO

Partnere: UiB, UiT, UiA, NTNU, NORCERESEARCH,

SIMULA, SINTEF, SIGMA2

Finansiering: Forskningsradet bevilget 49 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2023.
Mer informasjon: www.naic.no

ninger. De virtuelle maskinene er tilgjengelige via NREC
(Norwegian Research and Education Cloud) i Oslo og
Bergen, samt gjennom kommersielle skyleverandarer
som Google Cloud og Microsoft Azure. Nar hovedinfra-
strukturen i Sigma2 er pa plass, vil disse kommersielle
lzsningene bli flyttet over.

NAIC vil legge stor vekt pa kompetanseheving blant
NAIC-personell og brukere. Dette vil ikke bare gi
norske forskere og bedrifter en konkurransefordel i
Kl-utviklingen, men ogsa redusere avhengigheten av
utenlandske Kl-selskaper. Denne satsingen sikrer at
Norge beholder kontrollen over sin egen Kl-utvikling og
fremmer baerekraftig vekst og teknologisk suverenitet.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Sabry Razik


http://www.naic.no

Hoyfelts NMR infrastruktur
i Norge

Kjernemagnetisk resonans (NMR) spektroskopi er

et sveert allsidig og viktig verktay for forskning innen
bioteknologi, medisin og helse, samt nanoteknologi og
materialvitenskap. NMR kan brukes til & fastsla struk-
turen av molekyler og studere hvordan disse fungerer i
samspill med hverandre.

Hayfelts NMR instrumentene (=800 MHz) som ble instal-
lert ved UiB, UiO og NTNU gjennom NNP i 2015, har dpnet
nye muligheter for a studere proteiner, karbohydrater og
naturstoffer med bedre falsomhet og opplasning. De har
bidratt til & ake forstaelsen av hvordan enzymer virker,
blant annet for & kunne lage biodrivstoff pa en rask og
lennsom méte. Instrumentene har ogsa veert viktige for

& karakterisere nyoppdagede kjemiske forbindelser med
farmasgytisk og antibiotisk aktivitet.
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NNP

Infrastruktur: The Norwegian NMR Platform
Status: Under etablering.

Koordinator: NTNU

Partnere: UiB, UiO, UiT, SINTEF

Finansiering: Forskningsradet bevilget 51 millioner kroner
etter utlysningen i 2012, og 77 millioner kroner etter
utlysningen i 2020.

Mer informasjon: www.uib.no/en/kj/94587/nmr-
spektrometers-uib

Infrastrukturen er na oppgradert og tematisk utvidet til

a tilby fast-fase NMR. Dette gjor det mulig & gjore NMR
studier pa faste materialer som keramer, polymerer og
glass, noe som blant annet gir viktige bidrag i utvikling av
nye batterier. Fast-fase NMR gjer det ogsa mulig & gjere
funksjonelle studier av biologiske materialer i semi-fast
form, for eksempel biopolymerer og membranproteiner.

Gjennom NNP-2 har infrastrukturen ogsa styrket kapa-
siteten for «high-throughput» metabolomikk-analyser
av kroppsvaesker og vevsprgver. Dette gjar det mulig

a oppdage nye sykdomsmarkarer og studere behand-
lingsrespons, noe som bidrar til & forme fremtidens
diagnostikk og pasientbehandling.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Jarl Underhaug



A se makromolekyler pa
atomniva muliggjer nye
medisiner og enzymer

NorCryst tilbyr avanserte instrumenter og ekspertise
innen krystallisering, rantgenkrystallografi og biofysisk
karakterisering av proteiner, DNA og RNA til forsknings-
miliger og industri i Norge. Atomaere 3D-strukturer
avslarer makromolekylenes virkningsmekanismer og er
uunnveerlige i legemiddel- og enzymutvikling, samt for
& forsta sykdomsprosesser i human- og veterinaerme-
disin. NorCryst ble etablert i 2016 som en oppgradering
av tidligere fasiliteter; satsingen samlet topputstyr i
integrerte arbeidsflyter ved fem universitetsnoder og
mangedoblet kapasiteten til krystallisering, datainn-
samling og studier av proteininteraksjoner. Nettverket
gir i tillegg brukerne veiledning i eksperimentell

design og dataanalyse, og infrastrukturen stattes av
Forskningsradet og vertsinstitusjonene. Dermed ble
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NORCRYST

Infrastruktur: Norwegian Macromolecular
Crystallography Consortium

Status: | drift

Koordinator: UiT Norges arktiske universitet

Partnere: UiO, UiB og NMBU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 33 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2014.
Mer informasjon: en.uit.no/prosjekter/prosjekt?p_
document_id=451221

brede satsinger som marin bioprospektering mulig,
hvor systematisk leting etter bioaktive forbindelser gir
grunnlag for oppdagelse av nye medisiner. Konsortiet
statter bade grunnforskning, farmaseytisk og neerings-
middelindustri, produksjon av industrielle enzymer og
Ph.d.-skolen Biocat. Mange vitenskapelige artikler og
noen patenter basert pa NorCryst-data er blitt eller blir
publisert. Strukturbiologiens samfunnsbetydning ble
tydelig under covid-19, da disse metodene raskt avslarte
koronavirusets virulens og mekanismer for vaksineunn-
slipp. Fremover bar en fornyet NorCryst koble atomaer
strukturinformasjon med syntetisk kjemi, omics-profile-
ring og Al-drevet analyse for a fortsette & drive Norges
voksende biogkonomi.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Richard Alan Engh


http://en.uit.no/prosjekter/prosjekt?p_document_id=451221
http://en.uit.no/prosjekter/prosjekt?p_document_id=451221

Infrastruktur for

kjemisk biologi, high-
throughput screening og
bioprospektering

Kjemisk biologi og screening med stor gjennomstrom-
ningshastighet (high-throughput screening) omfatter
bade kjemi, farmasi, nanoteknologi, biologi og moleky-
leermedisin. Teknologien brukes til & finne og utforske
effekt av smamolekyleere substanser som aktiverer eller
avbryter biologiske funksjoner péa niva av genprodukter
eller malmolekyler, pa celleniva og i hele organismer.
Smamolekylaere substanser har vist seg meget verdi-
fulle i behandling av sykdom da de fleste medikamenter
vi bruker i dag, tilhagrer denne klassen. Teknologien kan
ogsa brukes til & identifisere nye produkter innen en
rekke andre omrader relevant for helse og velferd (f.eks.
pasient tilpasset medisin, naeringsmiddel-industrien,
plantevern, veterinsermedisin og kosmetikk).
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NOR-Openscreen

Internasjonal infrastruktur: Norsk node av EU-
Openscreen ERIC siden 2018

Nasjonal koordinator: UiO

Partnere: 9 land er medlemmer av EU-Openscreen ERIC

og norske partnere er UiB, UiT, SINTEF.
Finansiering: Forskningsradet bevilget 33 millioner
kroner etter utlysningen i 2014.

Mer informasjon: www.openscreen.no,
WWW.eu-openscreen.eu

Deler av den norske noden er spesielt rettet mot marin
bioprospektering. Et viktig mal er & soke etter bioaktive
forbindelser fra marine ressurser som kan vise seg a

veere relevante for helseforskning eller for biogkonomien.

NOR-Openscreen er del av the European Infrastructure
of Open Screening Platforms for Chemical Biology,
EU-Openscreen ERIC. Infrastrukturen inkluderer tilgang
til frontlinje-teknologier for screening, store biblioteker
av molekyleere substanser, en database med resultater,
protokoller for & kjore bestemte tester og programvare.
EU-Openscreen har i dag 36 partnere fra 9 europeiske
land. Via den norske plattformen vil forskerne fé tilgang
til topp moderne utstyr og dokumentasjon fra hele
Europa til forskningsprosijekter.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Terje Heiestad


http://www.openscreen.no
http://www.eu-openscreen.eu

Internasjonal

Infrastrukturnettverk for
avansert lysmikroskopi

Lysmikroskopi er en sentral teknologi innen livsvitenska-
pelig forskning. Teknologien brukes til & studere mikro-
organismer, celler i kultur, vevssnitt fra biopsier, planter,
sma modellorganismer, og forsgksdyr. | lgpet av de siste
15 &rene har det veert en rivende utvikling innen avansert
lysmikroskopi, bade innen optikk og billedbehandling,
noe som har gkt den romlige opplasningen betraktelig
samtidig som det er mulig & filme levende preparater
med hgy tidsopplasning. Avanserte lysmikroskoper er
kostbare i innkjap og krever hay kompetanse for vedlike-
hold og riktig bruk. Samtidig er det hensiktsmessig med
tilgang til slike mikroskoper lokalt, seerlig for analyser av
levende preparater. Dette er bakgrunnen for at NALMIN
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NALMIN

Infrastruktur: Norwegian Advanced Light Microscopy
Imaging Network

Internasjonal infrastruktur: Norsk node av ESFRI-
infrastrukturen Euro-Biolmaging siden 2021.

Nasjonal koordinator: UiO

Partnere: 18 land er medlemmer i Euro-Biolmaging og
norske medlemmer er UiO, UiB, NTNU, UiT, OUS.
Finansiering: Forskningsradet bevilget 54 millioner kroner
etter utlysningen i 2016, og 72 millioner kroner etter
utlysningen i 2020.

Mer informasjon: nalmin.no, www.eurobioimaging.eu

ble etablert i 2017 som et nasjonalt infrastrukturnettverk
basert pa noder i Oslo, Bergen, Trondheim og Tromsg.
Gjennom NALMIN har nodene etablert kjernefasiliteter
med spesialiserte teknologier og hay ekspertise, og
nodene betjener et stort antall brukere over hele Norge,
hovedsakelig innen akademia, men ogsa til en viss

grad innen bioteknologibransjen. Tienestene som tilbys
er tilgang til mikroskoper, mikroskopi etter bestilling,
oppleering, billedbehandling, og kurs. NALMIN er med i
den europeiske forskningsinfrastrukturen Euro-Biolma-
ging, som gir ytterligere tilgang pa spesialiserte mikro-
skopiteknologier og -ekspertise.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Vigdis Sarensen, OUS


http://nalmin.no
http://www.eurobioimaging.eu

Infrastruktur for
livsvitenskapelig og
biomedisinsk data

ELIXIR er en europeisk forskningsinfrastruktur som
forvalter og beskytter de enorme mengdene bioviten-
skapelige data og verktay som genereres av offentlig
finansiert forskning. Vi er et nettverk av vitenskape-
lige og tekniske eksperter som jobber sammen for &
koordinere, integrere og opprettholde bioinformatiske
ressurser, og gir tilgang til data, verktay, standarder,
databehandling og opplaering av hey kvalitet. Disse apne
ressursene gjer det mulig for forskere i akademia og
industri & fa tilgang til og analysere biovitenskapelige
data for & akselerere forskning og dens innvirkning pa
samfunnet.

ELIXIR utvikler og vedlikeholder sentrale europeiske
dataressurser innen livsvitenskap, som er nyttige,
pélitelige og tilgjengelige. Gjennom arbeidet med
FAIR-kompatible data — det vil si data som er finnbare,
tilgjengelige, interoperable og gjenbrukbare — legger vi
til rette for giennombrudd innen naturvitenskap, medisin
og industri. For det nasjonale forskningsmiljget tilbyr
ELIXIR dedikerte og tilpassede plattformer for datalag-
ring, analyse og datahandtering. Vi tiloyr ogsa lasninger
for handtering av sensitive data, samt tilgang til analyse-
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ELIXIR Norway

Infrastruktur: ELIXIR4OpenLifeScience
Internasjonal infrastruktur: Norsk node av ESFRI-
infrastrukturen ELIXIR Europe siden 2014.

Nasjonal koordinator: UiB

Partnere: 25 land er medlemmer i ELIXIR Europe og

norske partnere er UiO, NMBU, NTNU, UiT.
Finansiering: Forskningsradet bevilget 321 millioner
kroner etter utlysningene i perioden 2010-2023.
BioMedData som na inngar i ELIXIR mottok 14 millioner
kroner etter utlysningen i 2018.

Mer informasjon: elixir.no, elixir-europe.org

miljger med benchmarkede verktay for bioinformatiske
analyser. | tillegg gir vi nasjonal brukerstotte til forskere

i alle bioteknologiske disipliner, inkludert radgivning om
bioinformatikk, dataanalyse, statistikk, datahandtering,
arkivering og utarbeidelse av databehandlings- og hand-
teringsplaner.

Overfor ELIXIRs samarbeidspartnere bidrar vi med

et bredt europeisk nettverk av dataeksperter innen
livsvitenskap. Dette inkluderer spesialister pa apne
data, programvareutvikling, opplaering og etablering

av arbeidsflyter pa tvers av ulike forskningsomrader.
Samarbeidet inkluderer ogsa fagfolk med juridisk,
etisk, sosial og organisatorisk ekspertise, med seerlig
relevans innen helse, miljg og sikkerhet — for eksempel
i sammenheng med European Health Data Space og
1+Million Genomes-initiativet. Vi arbeider for & styrke
helse og kunnskapsutvikling giennom apen vitenskap
og tilgjengelighet av data, stetter innovasjon ved 4 tilby
bioinformatiske ressurser av hay kvalitet, og bidrar til
kompetanse- og kapasitetsutvikling som kommer bade
vitenskapen og samfunnet til gode.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon:
Korbinian Bosl


http://elixir.no
http://elixir-europe.org

Proteinanalyser for
fremtidens medisin og
biovitenskap

Proteomikk er stor-skala analyse av alle proteiner ien
biologisk prove. Proteomet i en celle, vev eller organisme
er komplekst og dynamisk, og dets sammensetning
endres kontinuerlig som respons pa fysiologiske og
patologiske prosesser. A forsta proteomet er derfor
avgjarende for 4 avdekke sykdomsmekanismer, utvikle
ny diagnostikk og mélrettet terapi, samt & fremme
bioteknologisk innovasjon. Proteomikk star derfor

helt sentralt i moderne livsvitenskap og biomedisinsk
forskning.

NAPI er en nasjonal teknologisk og vitenskapelig infra-
struktur for forskning og metodeutvikling innen prote-
omikk og biocanalytisk massespektrometri (MS). NAPI
utvikler avanserte metoder og tilbyr et bredt spekter
av proteomikk-analyser — fra omfattende, kvantitative
kartlegginger til malrettede analyser. | tillegg tilbys
spesielle teknologier som Olink og romlig proteomikk
(spatial proteomics og MS Imaging), i samarbeid med
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NAPI

Infrastruktur: National network of Advanced Proteomics
Infrastructure

Status: | drift

Koordinator: Institutt for Klinisk Medisin, MedFak, UiO

Partnere: UiO, OUS, NMBU, UiB, NTNU, UiT
Finansiering: Forskningsradet bevilget 57 millioner kroner
etter utlysningen i 2018.

Mer informasjon: www.napi.uio.no

NORMOLIM og Norseq. NAPI er en del av BioMedData,
den nasjonale infrastrukturen for datahandtering innen
livsvitenskap.

NAPI er i dag en ledende nasjonal akter innen proteo-
mikk, og tilbyr tjenester til akademia, kliniske forsknings-
miljg og bioteknologi-bedrifter — bade nasjonalt og
internasjonalt. NAPI koordineres fra Universitetet i

Oslo, og har partnere fra Oslo Universitetssykehus og
Universitetene i Bergen, Trondheim, Tromsg og As. De
ulike nodene har bade overlappende og komplementaer
teknologisk ekspertise, noe som gjer det mulig for NAPI
a tilby en omfattende portefalie av analyser og radgiv-
ning.

NAPI spiller ogséa en viktig rolle i opplaering av neste
generasjons forskere, og bidrar aktivt til banebrytende
forskning og innovasjon — saerlig innen persontilpasset
medisin og biomarkarutvikling.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Jorunn Stamnéees


http://www.napi.uio.no

Muliggjere mer med
mindre

NorFab gir tilgang til avansert utstyr og renromsfasili-
teter for forskning, utvikling og produksjon av kompo-
nenter i mikro- og nanoskala. Malet er & stette forskning,
innovasjon og utdanning innen viktige omrader som
sensor-, helse-, energi-, kvante-, kommunikasjons- og
materialteknologi. NorFab legger til rette for utvikling av
nye teknologier og produkter som skal mgte dagens og
fremtidens samfunnsutfordringer.

NorFab tilbyr hjelp med design, utvikling, produksjon

og karakterisering av mikro- og nanokomponenter,

og gir oppleering i bruk av avansert utstyr. De er den
eneste aktaren i Norge som dekker hele prosessen - fra
utdanning og grunnforskning til smaskala produksjon

og pilotering. Bade nye og etablerte selskaper benytter
infrastrukturen til 4 lage prototyper og utvikle nye
lasninger. Mikrobrikker utviklet og produsert av NorFab
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NorFab

Infrastruktur: Norsk Infrastruktur for
Mikro- og Nanofabrikasjon

Status: | drift

Koordinator: NTNU

Partnere: UiO, USN, SINTEF

Finansiering: Forskningsradet bevilget 445 millioner
kroner etter utlysningene i perioden 2009-2023.
Mer informasjon: norfab.no

benyttes blant annet i flere enn 100 000 fly, kunstige
hjerter, og avansert vitenskapelig utstyr, og er ofte som
en viktig del av lange verdiskapningskjeder.

NorFab drives i samarbeid mellom NTNU, UiO, USN og
SINTEF, med laboratorier i Trondheim, Oslo og Horten.
De samarbeider ogsa med europeiske forskningsin-
frastrukturer, som EUROnanoLAB og Nordic Nanolab
Network, og er en sentral del av det norske kompetan-
sesenteret CC-NorChip, med hovedmal om & styrke
konkurranseevne, innovasjon og teknologiledelse for
norske og europeiske selskaper.

Gjennom a tilby felles ressurser og hgykompetent statte

bidrar NorFab til & styrke Norges posisjon innen haytek-
nologisk forskning og industri.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Geir Mogen/NTNU NanoLab


http://norfab.no

@ye for materialforskning

NORTEM er en nasjonal forskningsinfrastruktur som gir
forskere og industri tilgang til avansert transmisjonse-
lektronmikroskopi (TEM). TEM er en sentral metode for
a avdekke sammenhenger mellom materialers struktur
pa atomniva og deres egenskaper, og er avgjgrende i
utviklingen av nye materialer for fremtidens teknologi.

Infrastrukturen bestar av to noder — ved NTNU i Trond-
heim og Universitetet i Oslo — med komplementaert
utstyr og ekspertise. NORTEM muliggjer studier av
materialer med hay presisjon, og gir forskerne innsikt i
optiske, kiemiske og magnetiske egenskaper. Dette er
seerlig viktig innen strategiske omréader som kvantetek-
nologi, lettmetaller, hydrogenlagring, solceller, batterier,
katalyse og elektronikk.
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NORTEM

Infrastruktur: The Norwegian Centre for Transmission
Electron Microscopy

Status: Under etablering/i drift

Koordinator: SINTEF

Partnere: NTNU, UiO

Finansiering: Forskningsradet bevilget 58 millioner
kroner etter utlysningen i 2009, og 90 millioner kroner
etter utlysningen i 2020.

Mer informasjon: nortem.no

Brukerne inkluderer bade akademiske miljiger og
naeringsliv. NORTEM statter innovasjon i strategisk
viktige norske neeringer som lettmetallindustri, energi-
transisjon, batteriteknologi, solenergi og prosessindustri.
Et klassisk eksempel er TEM-studier av aluminiumle-
geringer, hvor man kan observere og forsta materialets
struktur pa nanoskala, og dermed utvikle legeringer med
forbedrede egenskaper.

NORTEM samarbeider tett med andre infrastrukturer,
som NORFAB, og fungerer som en nasjonal plattform

for kompetansebygging, internasjonalt samarbeid og

teknologisk utvikling. Infrastrukturen bidrar til & samle

og styrke norske forskningsmiljger, og sikrer tilgang til
verdensledende teknologi og ekspertise.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Ole Morten Melgard


http://nortem.no

Nasjonal kompetanse og
bruk av ngytroner

Kunnskap om hvordan materialer er bygget opp pa
atom- og molekylniva er viktig for & forsta hvilke egen-
skaper de har. Basert pa dette kan materialforskere
utvikle nye materialer med nye og forbedrede egen-
skaper som apner for mange forskjellige bruksomrader.

Naytron-baserte metoder brukes til & karakterisere
krystallstruktur og fysiske og kjemiske egenskaper til
materialer innen mange fagomrader. Neytronmetodene
har flere unike egenskaper: Lette atomer som hydrogen
og oksygen kan detekteres; det er mulig & bestemme
detaljer i magnetiske materialer; og avbildning og
bestemmelse av indre spenninger i starre komponenter
er mulig siden ngytroner har stor inntrengsevne. Dette
betyr at bruk av ngytroner er sentralt innen mange
viktige fagomrader. NcNeutron er komplementeert til
primeert infrastrukturene SNBL, RECX og NORTEM.
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NcNeutron

Infrastruktur: Norwegian Centre for Neutron Research
Status: Under etablering/i drift

Koordinator: IFE

Partnere: UiO, UiS, SINTEF, NTNU, PSI (Paul Scherrer

Institute i Sveits).

Finansiering: Forskningsradet bevilget 31 millioner
kroner etter utlysningen i 2014 og 10 millioner kroner etter
utlysningen i 2023.

Mer informasjon: ife.no/en/project/ncneutron-
norwegian-center-for-neutron-research

Infrastrukturen var opprinnelig planlagt som oppgrade-
ring av ngytron-instrumenteringen ved JEEP Il reaktoren
pa IFE, Kjeller. Da reaktoren ble permanent stengt i
2019, ble det godkjent av Forskningsradet at gjensta-
ende midler skulle brukes ved ngytronanlegget SINQ
ved PSI i Sveits for & gi norske ngytronbrukere primeert
ved universiteter og forskningsinstitutter tilgang til alle
instrumentene ved dette anlegget. Denne avtalen og
tilgangen viderefares i NcNeutron del 2.

Verdens mest avanserte ngytronanlegg, ESS (European
Spallation Source) i Lund, Sverige, er under oppbygning
og med planlagt oppstart av brukertilgangen i 2027:
Norge er medlem i ESS og bidrar med 2.5% av den
totale investeringen. NcNeutron er sentral for norsk
kompetansebygging og vil samtidig fungere som norsk
«hjemmelab» for optimal norsk bruk av ESS.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Paul Scherrer Institue


http://ife.no/en/project/ncneutron-norwegian-center-for-neutron-research
http://ife.no/en/project/ncneutron-norwegian-center-for-neutron-research

Verdens kraftigste
ngytronmikroskop

ESS ERIC vil starte opp i 2027 og tilby reguleer bruker-
tilgang pa 14 instrumenter fra 2028. Anlegget vil betjene
flere tusen brukere arlig og ligger i Lund med Sverige
som vertskapsland og Danmark som co-vertskap.
Sverige har bygget en kraftig ny kilde for synkrotronstra-
ling, MAX IV, ved siden av ESS ERIC. Framtidige brukere
vil derfor fa tilgang til to fasiliteter som tilbyr komplemen-
teere metoder for materialstudier.

ESS ERIC blir en multivitenskapelig fasilitet og apner
nye muligheter innenfor forskningsfelt som kjemi, nano-
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ESS ERIC

Infrastruktur: European Spallation

Source ERIC

Internasjonal infrastruktur: Norge deltar i
konstruksjonen og etableringen av infrastrukturen i Lund.

Byggearbeidene startet sommeren 2014.
Partnere: 13 land er medlemmer av ESS ERIC.
Finansiering: Norge bidrar med 2.5 % av bygge
kostnadene.

Mer informasjon: ess.cu

og energiteknologi, miljgteknologi, mat, biovitenskap,
medisin og farmasi, IT, materialer, ingenigrvitenskap og
arkeologi. Materialteknologi vil blant annet ha stor betyd-
ning for & mate de globale klimautfordringene.

Bruk av ngytronstraling i material- og energiforskning
har lange tradisjoner i Norge. Det er aktive ngytron-bru-
kermiljiger ved bl.a. IFE, UiO, UiB, NTNU og UiS. Ogsa
norsk industri vil kunne nyttiggjere seg mulighetene som
apnes gjennom deltagelsen i ESS ERIC.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Ess


http://ess.eu

Norsk kontingent for
drift av sveitsisk-norske
stralelinjene ved ESRF

SNBL er et resultat av mer enn 30 ars samarbeid
mellom norske og sveitsiske forskningsinstitusjoner.
Samarbeidet har fort til at SNBL i dag har status som
en av de mest produktive laboratoriene ved European
Synchrotron Radiation Facility (ESRF), med om lag
100 publiserte vitenskapelige artikler per ar. SNBL har
gjennom disse arene sikret norske forskere tilgang

til h@ykvalitets rgntgenstraling for & studere fysiske,
kjemiske og elektroniske egenskaper til funksjonelle
materialer. SNBL er lokalisert ved det europeiske
synkrotronanlegget ESRF i Frankrike. Prosjektet sikrer
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SNBL

Infrastruktur: Swiss-Norwegian Beamlines
at ESRF
Internasjonal infrastruktur: Norge medlem siden 1994.

Nasjonal koordinator: NTNU

Partnere: UiO, IFE, UiB, UiS, EPFL (Sveits), ETH (Sveits).
Finansiering: Forskningsradet bevilget 85 millioner
kroner i perioden 2017-2023.

Mer informasjon: www.snbl.eu, www.esrf.fr

fortsatt tilgang til SNBL for norske brukermiljo for
perioden 2025-2028. Med stotte fra Forskningsradet
finansierer de norske institusjonene i overkant av 50%
av laboratoriet, mens resten finansieres av de ledende
sveitsiske forskningsinstitusjonene EPFL og ETH. SNBL
er et tverrfaglig samarbeid der synkrotron rentgenstra-
ling anvendes av forskere og studenter i prosjekter til
nytte for norsk neeringsliv og til generell kompetansehe-
ving pa var kunnskap om ulike fenomener, materialer og
prosesser.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Magnus Ranning


http://www.snbl.eu
http://www.esrf.fr

Sma-skala naytron-
bestralingslaboratorium

HUNT er en lav-fluks n@ytron-bestralingsfasilitet
bestaende av to sakalt kompakte naytrongeneratorer.
Infrastrukturen eies av IFE og driftes i samarbeid med
Universitetet i Oslo. Neytrongeneratorene er forsknings-
og utdanningsverktay spesielt for nukleesere fag i Norge.

Den farste generatoren klargjeres for bruk i lapet av
2025, mens det andre instrumentet settes opp i 2026.
Noytrongeneratorene er delvis eller helt portable instru-
menter som sender ut ngytroner med hgy energi, hvis
bruk krever strenge sikkerhetstiltak.

Reaksjoner mellom ngytroner fra generatoren og atom-
kjerner er grunnlaget for ulike anvendelser av instru-
mentene; innenfor fundamentale studier i kjernefysikk,

i studier som er relevante for medisinsk eller industriell
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HUNT

Infrastruktur: Competence hub for
Neutron Technology

Status: Under etablering

Koordinator: IFE

Partnere: UIO

Finansiering: Forskningsradet bevilget 13 millioner kroner
til infrastrukturen etter utlysningen i 2020.

bruk og i forbindelse med ikke-destruktive teknikker for
kjemisk identifikasjon.

Videre er generatorene nyttige kilder til naytroner for
applikasjoner som karakterisering av stralingsdetektorer
og straledosestudier. En slik applikasjon er viktig i testing
og kvalifisering av elektronikk og instrumenter som
brukes i satellitter.

HUNT vil tas i bruk i undervisning av studenter i kjer-
nekjemi og -fysikk, men vil ogséa kunne veere nyttig for
andre som trenger radioaktive markarer og sporings-
stoffer — som eksempelvis radiofarmasistudenter.

Infrastrukturen kan ses pa som farste fase i oppbyg-
gingen av en starre nasjonal nukleaer infrastruktur i Norge.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Jon Petter Omtvedt, UIO



Infrastruktur for hele
verdikjeden fra mineraler til
materialer

Potensialet for innovasjoner i mineral- og metallurgiin-
dustrien er stort. Mineralnaeringen star overfor store
utfordringer i utnyttelse av mineraler som krever avan-
serte karakteriseringsmetoder for lannsomhetsvurde-
ring og mer komplekse metoder for utvinning. Som en av
de viktigste industrisektorene star norsk metallindustri
overfor utfordringen med & utvikle mer verdiskapende
innovative materialer og metallprodukter. For & mete de
kritiske utfordringene er det av stor betydning & utvikle
verdensledende forskningsmiljger og kompetanse pa
feltene, basert pa topp moderne karakteriseringsfasili-
teter i Norge.

MiMaC er en infrastruktur som brukes for karakterise-

ring av struktur og kjiemisk sammensetning av mineraler,
metaller og avanserte nanomaterialer. Laboratoriet er i
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MiMaC

Infrastruktur: Norwegian Laboratory for Mineral and
Materials Characterisation

Status: | drift

Koordinator: NTNU

Partnere: NGU, SINTEF og NTNU.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 55 millioner kroner
etter utlysningen i 2016.

Mer informasjon: www.ntnu.edu/mimac

stand til & karakterisere strukturtrekk fra atom- til mikro-
meterskala i 1til 3 dimensjoner, og kjemisk sammenset-
ning ned til ppb-niva.

Norsk laboratorium for mineral- og materialkarakte-
risering, MiMaC, er en norsk nasjonal infrastruktur.

Alle instrumentene er tilgjengelige for bade norske og
internasjonale brukere. Og dyktig personell er tilgjen-
gelig ved alle instrumenter for booking og support. Den
holistiske tilneermingen med & studere hele verdikjeden
fra mineraler til materialer apner nye muligheter for tverr-
faglig forskning. Laboratoriet styrker grunnforskning og
anvendt forskning innen mineraler og materialer. Dette
har stor betydning for innovasjon i mineral- og metallin-
dustrien i Norge. MiMaC styrker ogsa forskningen pa
nanomaterialer og andre avanserte materialer i Norge.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Nolwenn Coint


http://www.ntnu.edu/mimac

Infrastruktur for
robotisert kjemi

NorHTE skal gi Norges akademiske og industrielle
forskningsmiljger innen kiemi og relaterte vitenskaper
tilgang til toppmoderne utstyr for eksperimentering med
hay giennomstremming (eng. high-throughput expe-
rimentation, HTE) og produksjon. Ved & tilby et raskt,
automatisert og kvalitetssikret alternativ til manuelle
metoder, vil NorHTE bidra til raskere oppdagelse av nye
molekyler og materialer for en rekke anvendelsesom-
rader, inkludert elektronikk, katalyse, medisin og energi-
omstilling.

Ved a kombinere automatisering, kiemometri og maskin-
leering vil NorHTE gjere det mulig for norske forskere

a giennomfare kjemiske eksperimenter i stor skala og i
langt sterre omfang enn det som i dag er mulig. Dette vil
gjore norske kjemikere i stand til & raskere komme frem
til forbedrede produkter og/eller mer effektive metoder
for kiemisk fremstilling av viktige produkter.
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NorHTE

Infrastruktur: Norwegian open infrastructure for high-
throughput experimentation and scale-up

Status: Under etablering

Koordinator: UiB

Partner: NTNU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 75 millioner kroner
til infrastrukturen etter utlysningen i 2023.

Mer informasjon: norhte.w.uib.no

UiB-noden vil besta av robotsystemer for kjiemisk
syntese i sakalt batch modus samt et system for auto-
matisert opprensing. NTNU-noden vil besta av en rekke
flyt-kjemi moduler, der kjemiske reaksjoner utferes i en
kontinuerlig veeskestrem. Begge nodene vil vaere utstyrt
med instrumentering for sanntids reaksjonsovervaking
som gjer det mulig & utfere kjiemiske eksperimenter med
automatisk tilbakemelding samt kjaring av forsgksserier
under autonom kontroll der reaksjonsbetingelsene konti-
nuerlig oppdateres for & forbedre for eksempel utbytte
eller materialegenskaper.

NorHTE skiller seg fra andre HTE-fasiliteter globalt
giennom muligheten for kjemisk syntese i intermediaer
skala opp til 1kg per dag. Dette gir brukerne en komplett
lzsning som omfatter unike muligheter for bade kjemisk
forskning og kjemisk produksjon.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Bengt Erik Haug


https://norhte.w.uib.no/

Manufacturing laboratory

MANULAB legger til rette for forskning pa grunnleg-
gende tilvirkningsteknologi og produksjonsprosesser,
sé vel som vareproduksjonssystemer og organisering.
For neeringslivet kan tilgang til kompetanse og utstyr
veere en utfordring. Gjennom dette laboratoriet far sma,
mellomstore og store bedrifter mulighet til & teste utstyr
og bygge kompetanse i samarbeid med forskningsmil-
joer. Malet er at dette skal legge grunnlag for verdens-
ledende forskning pa vareproduksjon, etablering av nye
bedrifter og gi flere arbeidsplasser i industrien lokalt,
regionalt og nasjonalt.

Infrastrukturen er distribuert i Gjevik, Oslo, Trondheim og
Alesund, med NTNU Gijevik som nav, og hvor enhetene
er knyttet sammen slik at det fungerer som et felles
virtuelt laboratorium. En forsker skal i prinsippet kunne
gjore forsgk pa utstyr som er ved Gjovik eller et av de
andre stedene fra hvor som helst i verden — med inte-
grert booking-system, krav- og faringer for ekspe
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MANULAB

Infrastruktur: Norwegian Manufacturing Research
Laboratory

Status: | drift

Koordinator: NTNU

Partnere: SINTEF, Sintef Manufacturing.
Finansiering: Forskningsradet bevilget 80 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2016.
Mer informasjon: manulab.org

rimenter og datahandtering. Dette bidrar til & knytte
forskningsmiljgene tettere sammen.

Infrastrukturen har oppdatert utstyr innen Industri
4.0/5.0, Additiv tilvirkning, Automasjon, Laser-sveising,
Termomekaniske prosesser (Gleeble), Tradlgs kommu-
nikasjon, Metallforming, Leeringsfabrikk etc. Dette er
oppdatert teknologi for & fremme digitalisering og effek-
tivisering av produksjonsprosesser. Utstyret er integrert
med relevante laboratorier ved NTNU og SINTEF for &
dekke komplette produksjonsprosesser og verdikjeder.

Det er naer sammenheng mellom denne infrastrukturen
og det nye katapultsenteret Norwegian Manufacturing
Technology Center (MTNC) pa Raufoss. Laboratoriet
skal drive grunnleggende forskning pa vareproduksjon,
med en naturlig overgang til videre utvikling og testing

i kontekst av katapult-sentre. Slik vil man dekke hele
kieden fra grunnforskning til industrielle innovasjoner pa
en raskere og bedre méate.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Gemini.no


http://manulab.org

Utvikling av baerekraftige og
klimavennlige prosesser for
norsk prosessindustri

TEMP dekker et omfattende omrade som er viktig for
utvikling av effektive og miljgvennlige prosesser for
norsk industri. Infrastrukturen er skreddersydd for &
bidra til effektivisering av hydrometallurgiske prosesser,
saltsmelteprosesser, metallurgiske prosesser og
legeringsprosesser — prosesser som alle er viktige

for produksjon av baerekraftige metaller og materialer.
Infrastrukturen inneholder mer enn 30 enheter (ikke alle
er kjopt inn per dato). Innenfor hydrometallurgi er det
blant annet investert i utstyr for effektivisering av luting
og flotasjon. Det er ogsa investert i ulike spektrometre
for ionisering av prever og kvantifisering av grunnstoffer
i materialpraver. Videre inneholder infrastrukturen et
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TEMP

Infrastruktur: Transition to Sustainable Resource
Efficiency in Metal Production and Recycling
Status: Under oppbygging

Koordinator: SINTEF

Partner: NTNU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 62 millioner kroner
etter utlysningen i 2020.

Mer informasjon: www.sintef.no/projectweb/temp

laserindusert nedbrytningsspektrometer (LIBS) som
analyserer kjemisk sammensetning i flytende metall som
funksjon av tid, temperatur og prosessendringer, som
muliggjare avanserte studier av oksidasjon, legering,
raffinering og dannelse av primaerpartikler. Annet utstyr
er blant annet hanskebokser, inkludert smelteovn med
vinduer for prosessobservasjoner i sanntid. Det er ogsa
flere andre instrumenter som samlet bidrar til utvikling
av laboratoriekapasiteten i Norge innenfor metallpro-
duksjon og gjenvinning. Dette er viktig for & kunne bidra
til en effektiv utvikling av prosesser for norsk (og inter-
nasjonalt) naeringsliv som er involvert i utvikling av mer
miljg- og klimavennlige prosesser.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Arne Petter Ratvik


http://www.sintef.no/projectweb/temp

Hydrogensprohet av
metalliske materialer

Hydrogen er en viktig energibaerer som kan spille

en ngkkelrolle i overgangen fra fossil til fornybar
energi. Materialteknisk kan imidlertid eksponering mot
hydrogen fare til problemer. Nar metaller blir eksponert
for hydrogen vil atomeert hydrogen trenge inn i mate-
rialet og pavirke materialegenskapene. Dette kalles
hydrogensprahet. Derfor, for trygt & kunne produsere,
lagre og transportere hydrogen er det behov for en
forskningsinfrastruktur hvor vi kan studere hvordan
hydrogen pavirker integritet og levetid til materialer som
brukes til dette. Bakgrunnen for SMART-H var behovet
for & etablere en infrastruktur hvor man kan fa svar pa
grunnleggende problemstillinger knyttet til sammen-
hengen mellom ulike metalliske materialer og hydrogen
gass: Hvor mye atomeert hydrogen fra H2-gass vil tas
opp og hvor raskt vil det bevege seg i ulike materialer?
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SMART-H

Infrastruktur: Infrastructure for materials research for
transporting hydrogen

Status: | drift

Koordinator: NTNU

Partnere: SINTEF Industri

Finansiering: Forskningsradet bevilget 40 millioner
kroner etter utlysningen i 2018.

Mer informasjon: www.smarth-ntnu.com

» Hva er hovedmekanismene som avgjer hvor atomaert
hydrogen fordeler seg i materialstrukturen og hvordan
pavirker det struktur og egenskaper lokalt?

» Hvordan pavirker gasstrykk og temperatur
materialegenskaper som styrke og motstand mot
brudd og utmatting?

« Hvordan gér sprekker og brudd gijennom
mikrostrukturen av et materiale og hva
betyr legeringselementer og utfellinger for
sprekkforplantingen?

Resultatene fra infrastrukturen vil bli input til modeller
som parallelt utvikles for & simulere oppfarselen til
metaller eksponert mot hydrogen.

SMART-H infrastrukturen blir primaert benyttet til grunn-
leggende forskning finansiert gjennom statte fra EU,
NFR og internasjonal industri. Noe kapasitet benyttes
ogsa til spesielle industrioppdrag.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: IV/NTNU


http://www.smarth-ntnu.com

Skal gjare industrien mer
energieffektiv

Infrastrukturen er knyttet til HighEFF, som var et
forskningssenter for miljgvennlig energi (FME) rettet inn
mot effektiv energibruk i industrien. HIghEFF har hatt
som mal & gjgre de industrielle prosessene mer ener-
gieffektive og utvikle lasninger for optimal utnyttelse av
spillvarme.

Infrastrukturen som kalles HighEFFLab, omfatter bade
oppgradering av eksisterende utstyr og anskaffelse av
nytt utstyr. HighEFFLab er den ledende plattformen i
Norge for eksperimentell forskning pa energieffektivitet
i industrien. Laboratoriet brukes til & utvikle avanserte
komponenter og applikasjoner for & gjere ulike industri-
elle prosesser mest mulig energieffektive. Laboratoriet
legger til rette for forskning for & utvikle avansert
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HighEFFLab

Infrastruktur: National Laboratories for an Energy
Efficient Industry

Status: Under etablering/i drift

Koordinator: SINTEF Energi

Partnere: NTNU, SINTEF (stiftelsen)

Finansiering: Forskningsradet bevilget 50 millioner
kroner etter utlysningen i 2016.

Mer informasjon: www.sintef.no/en/all-laboratories/
highefflab

teknologi for bruk av overskuddsvarme, gjennom & teste
ut ny teknologi for varmefangst og varmegjenvinning.

Teknologien som utvikles i laboratoriet vil veere relevant
for alle de viktigste industrigrenene i Norge: olje, gass og
energi; metall- og materialindustri og naeringsmiddel- og
kjemisk industri. Forskningen vil skje i tett samarbeid
med partnere fra industrien og med ledende interna-
sjonale forskningsmiljger. Industrien vil ogséa selv kunne
prove ut nye lgsninger ved laboratoriet.

Infrastrukturen er svaert viktig for & kunne drive forskning
og innovasjon pa hayt internasjonalt niva innenfor dette
omradet og vil bidra til at Norge blir en attraktiv samar-
beidspartner for internasjonal industri og forskning.
Infrastrukturen vil ogséa vaere viktig for forskerutdanning.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Ingvild Engvik, SINTEF


http://www.sintef.no/en/all-laboratories/highefflab
http://www.sintef.no/en/all-laboratories/highefflab

Mer energieffektive og
sunne bygninger gjennom
tilgang pa bygningsdata

SBHub er en nasjonal digital forskningsinfrastruktur som
gjer detaljerte maledata fra bygninger tilgjengelig for
forskning og utvikling. Formalet er & stotte fremveksten
av energieffektive og fleksible bygg og samtidig mulig-
gjere integrasjon med smarte energisystemer. Dette
krever hgyopplaselige data (timeopplasning eller bedre)
for elektrisitet, varme, lokal energiproduksjon og inne-
klima.

SBHub Igser dette behovet ved & samle inn, organisere
og strukturere slike data pa tvers av bygningstyper og
geografiske omrader. E-infrastrukturen bestar av bade
fysisk maleutstyr og lasninger for lagring, strukturering
og deling av data.
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SBHub

Infrastruktur: Smart Building Hub - Norsk e-infrastruktur
for energifleksible og sunne bygninger

Status: Under etablering

Koordinator: SINTEF Community

Partnere: Smart Innovation Norway, NTNU, IFE, SINTEF
Digital og SINTEF Industri.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 26 millioner kroner
etter utlysningen i 2020.

Mer informasjon: smartbuildinghub.no

E-infrastrukturen bygger pa og samarbeider med
etablerte fysiske forskningsinfrastrukturer og sentre
for fremragende forskning, som FME ZEB, FME ZEN,
CINELDI og SFI Klima 2050. Eksempler pa tilknyttede
piloter er ZEB-laboratoriet i Trondheim og andre bygg i
norske nullutslippsomrader.

SBHub vil veere et viktig verktay for tverrfaglig forskning
og innovasjon, og bidra til bedre beslutningsgrunnlag

i overgangen til et fornybart, digitalisert og brukero-
rientert energisystem. Dataene gjeres tilgjengelig for
aktarer innen akademia, neeringsliv og offentlig sektor,
og vil kunne benyttes til analyser, innovasjon og utvikling
av nye lgsninger for energieffektiv og helsefremmende
bygningsdrift.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: SINTEF


http://smartbuildinghub.no

Teknologi for elektrifisering
og okt utnyttelse av
kraftnett

Det pagéar en omfattende elektrifisering av samfunnet,
blant annet innen transport og industri, i tillegg til ny
produksjon av fornybar energi og kraftutveksling mellom
land. For & sikre et robust stremnett som taler nye
pakjenninger, og sikre god levetidsutnyttelse av eksis-
terende infrastruktur, er det behov for & forsta hvordan
okt pakjenning i kraftnettet virker inn pa eksisterende
komponenter, samt & utvikle nye materialer og teknologi
for omforming og transport av elektrisk energi. Inter-
nasjonale krav til utfasing av miljgskadelige materialer i
kraftkomponenter gir ogsa et stort behov for & utvikle
nye miljgvennlige og beerekraftige alternativer.

Forskningsinfrastrukturen ElpowerLab, med sine spesi-
alutviklede hayspenningskilder og avanserte instru-
menter, gjer det mulig & etterligne belastningene som
fremtidens kraftnett og dets komponenter vil utsettes
for. Den gir ogsa mulighet til & studere degraderings- og
havarimekanismer i sanntid, samt analysere hvordan
materialers og komponenters mekaniske, kiemiske og
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ElpowerLab

Infrastruktur: Future distribution and transmission
electrical grid components lab

Status: | drift

Koordinator: SINTEF Energi AS

Finansiering: Forskningsradet bevilget 30 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2016.
Mer informasjon: www.sintef.no/en/all-laboratories/
elpowerlab

elektriske egenskaper endres over tid som falge av
pakjenningene. Alt dette er ngdvendig for & kunne ta
gode beslutninger om forvaltning av dagens og morgen-
dagens kraftnett.

ElpowerLab benyttes i forsknings- og oppdragspro-
sjekter hvor universiteter, forskningsinstitutter og indus-
triaktarer deltar. Aktiviteten spenner fra grunnleggende
forskning og undervisningsaktiviteter, ofte i samarbeid
med NTNU, til utvikling og testing av ny teknologi for
utslippsfri transport og elektrisk infrastruktur for interna-
sjonalt ledende industri.

Sammen med forskningsinfrastrukturer som Nasjonalt
Smart Grid Laboratorium og HydroCen Laboratories
utgjer ElpowerLab en helhetlig infrastruktur for utvik-
lingen av fremtidens kraftnett, hvor bade komponentper-
spektivet, systemperspektivet og vannkraftens viktige
rolle i kraftsystemet ivaretas.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: SINTEF/Geir Mogen


http://www.sintef.no/en/all-laboratories/elpowerlab
http://www.sintef.no/en/all-laboratories/elpowerlab

Fremtidens batteriteknologi
i Norge

NABLA, eller Norwegian Advanced Battery Laboratory,
er en nasjonal forskningsinfrastruktur som fokuserer
pa avansert batteriteknologi. Formalet med NABLA er
a fremme forskning og utvikling innen batteriteknologi
for & statte Norges overgang til en beerekraftig ener-
gifremtid. Infrastrukturen skal lase oppgaver knyttet til
utvikling av nye batterimaterialer, forbedring av batteriy-
telse og sikkerhet, samt optimalisering av produksjons-
prosesser.

NABLA tilbyr en rekke tjenester, inkludert tilgang til

avanserte laboratoriefasiliteter, ekspertise innen batteri-
forskning, og samarbeid med ledende forskningsinstitu-

4!

NABLA

Infrastruktur: Norwegian Advanced Battery Laboratory
Status: | drift

Koordinator: IFE

Partnere: SINTEF, UiO, NTNU, UiA.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 100 millioner
kroner etter utlysningen i 2020.

Mer informasjon: www.nablalab.no/no

sjoner og industripartnere. Infrastrukturen retter seg mot
brukere fra akademia, neeringsliv og offentlig sektor, og
legger til rette for tverrfaglig samarbeid og kunnskaps-
deling.

NABLA samarbeider med andre nasjonale og interna-
sjonale infrastrukturer for a styrke forskningskapasi-
teten og fremme innovasjon innen batteriteknologi. Den
nasjonale infrastrukturen er et samarbeid mellom IFE
(koordinator), SINTEF, UiO, NTNU og UiA, som alle har
sine noder av infrastrukturen lokalt organisert. NABLA
er ogsa tett knyttet opp mot FME BATTERY, og deres
medlemspartnere.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: www.pixelco.no


http://www.nablalab.no/no
http://www.pixelco.no

Laboratorier for vannkraft
forskning

HydroCen Labs er infrastruktur knyttet til vannkraftin-
dustrien i Norge og forskningssenteret FME Renew-
Hydro ved NTNU i Trondheim. Infrastrukturen skal vaere
tilgjengelig for studentoppgaver, anvendt og grunn-
leggende forskning basert pa dagens og fremtidens
utfordringer for vannkraftindustrien. Gjennom arbeidet

i det tidligere FME HydroCen og det nye FME Renew-
Hydro, har det blitt tydelig at de ulike laboratoriene ma
knyttes tettere sammen for & mate fremtidens tverrfag-
lige utfordringer.

Behovet for denne infrastrukturen henger sammen med
endringene i energisystemet som forventes i fremtiden.
Innfaringen av mye vind- og sol-energi i stramnettet vil
kreve at vannkraftverk brukes som energilager, kraftre-
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HydroCen Labs

Status: | drift

Koordinator: NTNU

Partnere: SINTEF, NINA og USN.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 55 millioner kroner
etter utlysningen i 2018.
Mer informasjon: www.ntnu.no/hydrocen, www.ntnu.no/
ept/lab/vk#/view/about

gulering, og som reserve nér vind- eller solkraftverk

ikke er i drift. For at vannkraftverk skal kunne brukes

pa denne maten, ma de bli mye mer fleksible enni dag.
Siden de ikke er designet for dette, trengs det forskning
— og da kreves det tilgjengelig forskningsinfrastruktur av
hay kvalitet.

Det er ogsa skjerping av miligkrav innen vannkraft,
seerlig tiltak som sikrer frie vandringsveier for fisk. |
Trondheim har det utviklet seg et unikt samarbeid
mellom vassdragsteknikere, biologer og miljaforskere,
som har gitt — og vil gi — flere miljgteknologiske inno-
vasjoner knyttet til vannkraft og avbgtende tiltak mot
miljgeffekter. HydroCen Labs benyttes til forskning som
ivaretar dette samarbeidet.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Ole Gunnar Dahlhaug


http://www.ntnu.no/hydrocen
http://www.ntnu.no/ept/lab/vk#/view/about
http://www.ntnu.no/ept/lab/vk#/view/about

Eksperimentell modellering
av fundamenterings-
teknologi for havvind

Teknologi for utnyttelse av vindkraft er ansett som en
ngkkelfaktor for & na klimangytralitetsmalet innen 2050,
inkludert teknologier for fundamentering, forankring

og kabler. ProWind er et norsk initiativ som muliggjer
eksperimentell forskning for forskningsorganisasjoner,
akademiske miljger og fornybarindustrien. Forskningen
vil omfatte undersgkelser av havbunnsforhold og
fundamentkonsepter i ulike skalaer, fra laboratorieforsak
pa jordprover til starre fundamentmodeller i felt. Den
eksperimentelle og tilhgrende digitale infrastrukturen
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ProWind

Infrastruktur: Norwegian Infrastructure Platform for
Foundation Technology Research in

Offshore Wind

Status: Under etablering

Koordinator: NGl

Partnere: OsloMet, NIVA, Akvaplan-niva, METCentre
Finansiering: Forskningsradet bevilget 64 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2023.
Mer informasjon: www.ngi.no/en/projects/prowind/

kan benyttes til et bredt spekter av fysiske modellforsok
hvor maritime miljgforhold kan gjenskapes sa realistisk
som mulig. Infrastrukturen vil ogsa kunne samle viktig
informasjon om hvordan turbinkonstruksjoner og funda-
menter opptrer i virkeligheten, og hvordan de pavirker
omkringliggende marine gkosystemer. Modellforseak,
malinger og overvakning av hay kvalitet sikrer gkt kunn-
skap og dokumentasjon av tekniske og miligmessige
forhold som er viktig for & vurdere bade beerekraft og
kostnadseffektivitet i norsk havvindutvikling.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: NGl


https://www.ngi.no/en/projects/prowind/

Tester av flerfasestremning
for sikker og effektiv
transport av olje og gass

IMF bestéar av to komplementaere laboratorier: Well Flow
Loop ved Institutt for energiteknikk (IFE) og Multiphase
Flow Laboratory ved SINTEF. Disse laboratoriene er
blant de mest avanserte i verden for eksperimentelle
studier av flerfasestremning i industriell skala. Flerfase-
stremning, der vaesker, gasser og partikler strammer
samtidig i rar, er en kompleks utfordring i bade olje- og
gassproduksjon og CO,-rgrtransport.

Infrastrukturens formal er & bidra til okt sikkerhet, mer
effektiv drift, bedre kontroll i brenn- og rerbaserte trans-
portsystemer, redusert energiforbruk og lavere miljgut-
slipp fra sokkelen. Dette oppnéas gjennom utvikling,
forskning, testing og validering av nye simuleringsmo-
deller, havbunns- og brgnnteknologier, produksjonskje-
mikalier samt maleinstrumenter. IMF er dermed en kritisk
statte for verdiskaping i den norske energisektoren.

Brukerne inkluderer universiteter, forskningsinstitutter,
teknologiselskaper og operatarer. Infrastrukturens
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IMF

Infrastruktur: Norwegian Infrastructure
for Multiphase Flows

Status: | drift

Koordinator: IFE

Partnere: IFE og Sintef

Finansiering: Forskningsradet bevilget 104 millioner
kroner etter utlysningene i perioden 2012-2023.

Mer informasjon: ife.no/en/laboratory/well-flow-loop,
www.sintef.no/en/all-laboratories/multiphase-flow-
laboratory, flowdanet

tienester benyttes i forskning, utdanning, industriell
utvikling og kvalifisering av utstyr.

FlowDa (e-infrastruktur) er nasjonal database for flerfa-
sedata, og inngar som en sentral del av infrastrukturen.
Databasen sikrer &pen tilgang til kvalitetssikrede ekspe-
rimentelle datasett og legger til rette for reproduksjon,
gjenbruk og kontinuerlig metodeforbedring i trdd med
FAIR-prinsippene.

IMF har gjennom flere tiér levert resultater som er aner-
kjent internasjonalt, og bidrar direkte til & opprettholde
Norges posisjon som ledende innen flerfaseteknologi.
Videre utvikling og forvaltning av denne infrastrukturen
er avgjarende for fremtidens energisystemer og tekno-
logiindustri.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: IFE/SINTEF


https://www.ngi.no/en/projects/prowind/
http://www.sintef.no/en/all-laboratories/multiphase-flow-laboratory
http://www.sintef.no/en/all-laboratories/multiphase-flow-laboratory
http://flowda.net

Europeiske laboratorier for
karbonhandtering

Fangst, transport og lagring av karbondioksid (CO2) er
et av flere tiltak for & redusere menneskeskapte utslipp
av CO2. Til tross for progresjon skjer ikke implemen-
tering av fullskalaanlegg raskt nok til & na klimamalene.
Forskning, utvikling og innovasjon av ny og forbe-

dret teknologi for & redusere risiko og kostnader er
nedvendig. Spesielt viktig er kunnskapsutveksling og
internasjonalt samarbeid.

Det kreves godt utstyr og betydelig forskningsinnsats
for & fa fram rimeligere og mer effektive metoder for
karbonhandtering. Forskningen har mange innfallsvin-
kler. Avansert laboratorieutstyr og testrigger fra labo-
ratorieskala til pilot er n@dvendig for & utvikle de forskjel-
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ECCSEL

Infrastruktur: European Carbon Dioxide Capture and
Storage Laboratory - Enhancing Norwegian Capabilities
Internasjonal infrastruktur: Norge er vertskap for
ESFRI-infrastrukturen ECCSEL ERIC siden 2017.
Nasjonal koordinator: NTNU (ECCSEL Vertskap),

SINTEF Energi (prosjektleder for ECCSEL-ENC)
Partnere: 6 land er medlemmer i ECCSEL ERIC og
norske partnere er NTNU, SINTEF, IFE, NORSAR
Finansiering: Forskningsradet bevilget 297 millioner
kroner etter utlysningene i perioden 2012-2023.

Mer informasjon: eccsel.eu/navroot/about/eccsel-eric-
members/current-member-countries/norway, eccsel.eu

lige teknologiene. Det er ogsa behov for omfattende
utstyr for & forsta egenskapene til ren CO2 og CO2 i
blanding med andre komponenter, mekanismene ved
selve lagringen og metoder for & overvake lagret CO2.

| ECCSEL ERIC har rundt ferti forskningsinstitusjoner fra
seks land inngatt et forpliktende samarbeid for & ruste
opp eksisterende laboratorier og etablere nye, spesia-
liserte fasiliteter. Infrastrukturen skal dekke behovene

i hele verdikjeden — fra grunnleggende forskning pa
enkeltprosesser, via mélrettede eksperimenter til store
testanlegg for karbonhandtering. ECCSEL ERIC s@rger
for en mer effektiv forskning i Europa og er &pent for alle
forskere i Europa.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: ECCSEL ERIC


http://eccsel.eu/navroot/about/eccsel-eric-members/current-member-countries/norway
http://eccsel.eu/navroot/about/eccsel-eric-members/current-member-countries/norway
http://eccsel.eu

Norske brgnnintegritets-
laboratorier

Bestandighet av branner, ogsa kalt brennintegritet, er
avgjerende bade for sikker utnyttelse av petroleumsres-
surser, forlating av petroleumsreservoarer, utnyttelse av
dyp geotermisk energi, undergrunnslagring av hydrogen
og CO2 og sikker lagring av radioaktivt avfall. Branner
som er forlatt pa en ikke-tilfredsstillende méate utgjer en
stor risiko for svekket bestandighet av undergrunnen.
For Nordsjg-bassenget alene skal mer enn 7000
brenner plugges og forlates (P&A) frem mot ar 2050.
Bare i Norge er kostnaden med dette estimert til vaere

i starrelsesorden 500 milliarder kroner, og den norske
staten méa ta 78 % av disse kostnadene.

NorPALabs vil muliggjere forskning og utvikling for nye
pluggematerialer og karakterisering av brgnnintegritet
for & oppna effektive operasjoner for nedstenging av
branner. NorPALabs representerer testanlegg der
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NorPALabs

Infrastruktur: Norwegian P&A Laboratories
Status: | drift

Koordinator: SINTEF AS

Partnere: NORCE, NTNU, UiS

Finansiering: Forskningsradet bevilget 77 millioner kroner
etter utlysningen i 2018.

Mer informasjon: norpalabs.no

man kostnadseffektivt kan utfere undersgokelser i flere
skalaer, bade i laboratorieskala, mellomskala og fullskala.

Ved at infrastrukturen legger til rette for utdanning og
studentoppgaver bidrar det til & mate fremtidens behov
for kompetanse og ingenigrer innen dette omradet. For
SWIPA (Subsurface Well Integrity, Plugging & Aban-
donment), et Senter For Innovasjonsdrevet Forskning
etablert i 2020, er NorPALabs en viktig ressurs for
eksperimentell forskning. Bade dette senteret og andre
prosjekter innen P&A og bragnnintegritet, som NORCE
P&A Innovation Program, bruker NorPALabs aktivt. Det
forventes at NorPALabs vil veere sveert nyttig for norsk
naeringsliv og teknologikompetanse for & kunne utvikle
en industri som globalt forventes 4 bli betydelig de neste
10-20 ar.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: SINTEF/NORCE


http://norpalabs.no

Marine laboratorier ved
SINTEF Ocean

Infrastrukturen bestar av fire laboratorier.

Havbassenget er en avansert testfasilitet utviklet

for hydrodynamisk modelltesting av skip og marine
konstruksjoner, samt fullskala hydrodynamisk testing av
komponenter. Med sitt store areal, justerbare vanndybde
og mulighet for & simulere og gjenskape et krevende
havmiljg er bassenget ideelt for testing av modeller bade
péa grunt og dypt vann.

Skipsmodelltanken er egnet til testing relatert til under-
sokelser av skipenes hydrodynamiske yteevne. Dette
omfatter motstand, fremdrift, sjigegenskaper, og under-
sokelser av retningsstabilitet. Tankene er utstyrt med en
vogn for sleping med opptil 6 m/s for tradisjonelle tester
i smul sjo for testing av sjgegenskaper og andre tester
som utferes med faste eller fritt lapende modeller.

7

SINTEF Ocean Labs

Infrastruktur: Marine Laboratorier pa SINTEF Ocean
Status: | drift

Koordinator: SINTEF Ocean

Partnere: NTNU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 50 millioner
kroner etter utlysningen i 2012, 69 millioner kroner etter
utlysningen i 2014 og 29 millioner kroner etter utlysningen
i 2016.

Mer informasjon: www.sintef.no/sintef-ocean/laboratorier

Kavitasjonstunnelen brukes til & undersgke den hydro-
dynamiske yteevnen til ulike typer skipsskrog, driv-
systemer og andre hydrodynamiske enheter. Propeller-
induserte trykksvingninger og stay, krefter og momenter
pa propelleraksler og -blader undersekes ved hjelp av
avansert malesystemer.

Et eget utviklet test-rig i Konstruksjonslaboratoriet
brukes til full skala testing av strukturer, strukturelle
komponenter og materialer med en kombinasjon av
trykk og baying. Typiske problemstilinger omfatter trett-
hetstesting, strekkfasthet og bruddtesting.

Infrastrukturen er rettet mot industri og forskningsmiljger
og gir essensiell stotte innen et bredt spekter av havtek-
nologier for eks. havvind, skips-hydrodynamikk, akva-
kultur, fornybar energi, og olje- og gass infrastruktur; det
grenne skiftet i havnaeringene.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: SINTEF Ocean


http://www.sintef.no/sintef-ocean/laboratorier

Fullskala havlaboratorium

OceanLab bestar av de fire nodene Subsea, Testom-
rade for autonome skip, Havbruk og Marin observato-
rium. Sammen understgtter disse nodene omrader med
relevans for nasjonale og internasjonale strategier og
autonomi i havrommet. OceanlLab skal styrke Norges
posisjon innen marin og maritim forskning og teknologi-
utvikling.

Etableringen av infrastrukturen legger til rette for tverr-
faglig forskningssamarbeid og bidrar til baerekraftig
forvaltning av marine ressurser gjennom forskning

og innovasjon. Den fremmer utviklingen ogsa av nye
teknologier for overvaking og utforskning av havmil-
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OceanLab

Infrastruktur: Ocean Space Field Laboratory
Trondheimsfjorden

Status: | drift

Koordinator: SINTEF Ocean

Partnere: NTNU, SINTEF Digital

Finansiering: Forskningsradet bevilget 60 millioner
kroner etter utlysningen i 2018.

Mer informasjon: www.ntnu.edu/oceanlab

joet. 1 tillegg tilbyr OceanlLab opplaeringsmuligheter for
studenter og forskere, og styrker kompetansen innen
marin og maritim vitenskap.

OceanLab skal ogsa styrke neeringslivet og bedrifters
posisjon bade nasjonalt og internasjonalt, og bidra til gkt
verdiskaping og lennsomhet ved & gi tilgang til avansert
infrastruktur og teknologi. OceanLab er en viktig del av
Fjordlab — Norsk havteknologisenter og er med pa a
befeste Norges rolle som en global aktgr innen marin
og maritim forskning. Sammen gir de tilgang til avansert
infrastruktur og ekspertise som akselererer utviklingen
av nye lgsninger for fremtidens havnaeringer.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: OceanlLab


http://www.ntnu.edu/oceanlab

Det digitale havrommet

| The Digital Ocean Space utstyres havomradet utenfor

Alesund med sensorer. Basert pa malingene utvikles en

digital tvilling av havrommet. Infrastrukturen er en del av

Fjordlab som inngér i det nasjonale kunnskapssenteret

for havteknologi - Norsk havteknologisenter. The Digital

Ocean Space kompletterer Fjordlab med falgende

utstyr:

« 6 sjgdroner (USV) som beerer sensorer i havet. Disse
er autonome og fiernstyrte, og utvikles eller kjgpes inn
av NTNU/IHB

- 6 luftdroner som beerer sensorer, blant annet for
vannprgver i tillegg til kamera.
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The Digital Ocean Space
Status: Under etablering
Koordinator: NTNU

Partnere: Sintef Nordvest og Runde Miljgsenter
Finansiering: Forskningsradet bevilget 31 millioner kroner
etter utlysningen i 2020.

Mer informasjon: hjiemmeside under produksjon

Bade sjogdronene og luftdronene fiernstyres fra et
kontrollsenter pa NTNU. Alle data visualiseres og gjeres
tilgjengelig.

The Digital Ocean Space fungerer som et fullskala test-
senter for innovasjon, utdanning og forskning innen:

» Maritime teknologier og operasjoner

» Navigasjon og teknologi og metoder for skipskontroll

» Sk og redningsoperasjoner

« Hvordan havet pavirker kystinfrastrukturen

Teknologi for & haste energi fra havet (vind, balger og

strgm)
Teknologi til & heste og kultivere marine resurser
Oseanografi og det marine miljg.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Det Digitale Havrom



Global havovervaking

Kunnskap om tilstanden i havene er svaert viktig for &
forutsi den globale klimautviklingen og virkningen av
klimaendringer. Norge trenger dessuten denne kunn-
skapen for & forvalte marine biologiske ressurser og
drive naeringsutvikling. NorArgo er et baerekraftig og
tverrfaglig observasjonssystem for Arktis som tilbyr
viktige og fritt tilgjengelige fysiske, klima og helserela-
terte havobservasjoner for & svare pa samfunnsmessige
og vitenskapelige utfordringer.

NorArgo bestar av oseanografiske bayer, Argo beyer,

som driver fritt med havstrammene i dypet, dykker
rutinemessig ned gjennom hele vannsgylen og samler
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NorArgo

Infrastruktur: A Norwegian Argo Infrastructure

— a contribution to the European and global Argo
infrastructure

Internasjonal infrastruktur: Norsk node av ESFRI-
infrastrukturen Euro-Argo ERIC siden 2014.
Nasjonal koordinator: HI

Partnere: 13 land er medlemmer av Euro-Argo ERIC

og norske partnere er HI, NERSC, UiB, MET, NORCE,
Akvaplan-niva

Finansiering: Forskningsradet bevilget 4 millioner
kroner etter utlysningen i 2012, 60 millioner kroner etter
utlysningen i 2016 og 18 millioner kroner etter utlysningen
i 2023.

Mer informasjon: norargo.no, www.euro-argo.eu

inn data av uvurderlig betydning for vaer- og havvarsling,
forskning og klimamodellering. Bayene er utstyrt med
sensorer for & male blant annet trykk, temperatur, salt-
niva, oksygeninnhold, klorofyll og havforsuring i havet.
Formalet er & overvake endringer i havets klima, vann-
massenes egenskaper giennom hele vannsaylen og de
dype strammene i havet.

NorArgo har som mal & ha minimum 30 bgyer samtidig
drivende primaert i de nordiske hav. De norske bayene
er en del av et felles, europeisk overvakningssystem for
havomradene Euro-Argo, som igjen representerer det
europeiske bidraget til det globale Argo.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: OceanOPS


http://norargo.no
http://www.euro-argo.eu

Styrket observasjons-
kapasitet i havet

I NorEMSO brukes flere ulike hjelpemidler for & male
prosesser i havet og bedre forstéa hvordan disse endres
over tid og rom, samt hvilken rolle de spiller i det globale
klimasystemet. Prosesser av interesse inkluderer sirkula-
sjon og blanding av vannmasser, forsuring og termokje-
misk utveksling ved havbunnen. Infrastrukturen omfatter
flere rigger, glidere og bunnrammer med maleinstrument
for blant annet temperatur, saltinnhold, trykk, havstrem,
oksygen, CO2, pH og metan. Malingene foregar i ulike
deler av de nordiske hav som Norskehavet, Barents-
havsapningen, Framstredet, Gragnlandshavet og Islands-
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NorEMSO

Infrastruktur: The Norwegian node for European
Multidisciplinary Seafloor and water column Observatory
Status: | drift

Koordinator: UiB

Partnere: HI, NORCE, NP, UiT og MET
Finansiering: Forskningsradet bevilget 60 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2018.
Mer informasjon: www.uib.no/en/noremso, emso.eu

havet. | tillegg til semi-kontinuerlige malinger, er infra-
strukturen tilgjengelig for andre brukere.

Siden 2021, har NorEMSO representert den norske
noden i det europeiske tverrfaglige infrastruktur EMSO
(European Multidisciplinary Seafloor and water column
Observatory) med mal om & forbedre observasjonska-
pasiteten i europeiske havomrader for & gke kunnskap
om havet. Norge melder seg ut av EMSO, effektivt fra
2026, og NorEMSO skal fortsette som nasjonal infra-
struktur.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Rudi Caeyers


http://www.uib.no/en/noremso
http://emso.eu

Kontinuerlig observasjon av
marine gkosystemer

Havobservatoriet utenfor Vesteralen kartlegger status
og felger med pa endringer i havet i et omréade som gir
sveert viktig informasjon om klimaendringer og miljgets
innvirkning pa okosystemet. Data fra observatoriet
gjor det mulig & observere bade raske og langsomme
prosesser i havet.

LoVe Ocean bestod opprinnelig av en havbunnskabel
med seks tilknytningspunkter (noder) strukket pa tvers
av kontinentalsokkelen fra et punkt utenfor Hovden i
Vesteralen. Hver node hadde flere sensorer for kontinu-
erlig datainnsamling i naer sanntid. Kabelen sikret stram
og kommunikasjon mellom nodene og land. Infrastruk-
turen bestod av fem noder pa 100-400 meters dyp, én
pa 1500 meter, og én autonom (uten kablet tilknytning)
pé& 3000 meters dyp.
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LoVe Ocean

Infrastruktur: Lofoten-Vesteralen cabled observatory
Status: Under etablering/i drift

Nasjonal koordinator: HI

Partnere: FFI, NORCE, UiB, UiT, NERSC, SINTEF, Equinor,
og Norges Fiskarlag.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 72 millioner kroner
etter utlysningen i 2014.

Mer informasjon: loveocean.no

Etter at infrastrukturen ble pafert omfattende skader i
2021, og etterfulgt av tekniske utfordringer, har vi mattet
tenke nytt rundt utformingen og videre drift av obser-
vatoriet. Fremover vil observatoriet besta av oppitil fire
fullt instrumenterte kablede noder innenfor 12 nautiske
mil, med batteridrevne noder utenfor, ved eggakanten
og i dyphavet. Disse batteridrevne nodene er na under
utvikling og vil bli operasjonelle fra 2026.

I tillegg til kontinuerlig overvaking og lange tidsserier,
muliggjer infrastrukturen ogsé testing av ny teknologi og
nye metoder for datainnsamling. Infrastrukturen har veert
viktig for utviklingen av havobservatorieteknologi og
tiener bade grunnleggende og anvendt forskning, samt
overvaking.

Data gjeres tilgjengelige via Nasjonalt Marint Data
Center (NMDC).

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Geir Pedersen/Havforskningsinstituttet


http://loveocean.no

Bruker rutefartoy for a fa
kunnskap om endringer i
havet

Verdens hav utgjer omtrent % av jordas overflate og
produserer omtrent halvparten av oksygenet som vi
puster inn. Videre er havene viktig for produksjon av

mat for mennesker, bade villfisk og oppdrettsfisk, de

har en sterk pavirkning pa veer og klima, og pavirker

var helse, trivsel og velferd. NorSOOP er en nasjonal
forskninginfrastruktur som benytter tilgjengelige skip
som f.eks. kontainer-skip, ferjer, og cruise bater til havob-
servasjoner. Hovedmotivet for NorSOOP er & styrke
forskning og observasjoner av de marine og atmo-
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NorSOOP

Infrastruktur: Norwegian Ships of Opportunity Program
for marine and atmospheric research

Status: | drift

Koordinator: NIVA

Partnere: HI, MET Norway, APN

Finansiering: Forskningsradet bevilget 27 millioner kroner
etter utlysningen i 2016.

Mer informasjon: www.niva.no/en/projects/norsoop

sfeeriske miljgene og & bidra til & finne bedre lasninger
for & observere og forvalte menneskelig pavirkning og
klimaendring pa verdens hav. NorSOOP omfatter skip
som opererer kontinuerlig i Nordsjaen, Norskehavet
(inkludert kysten og fjorder i Norge), Nord-Atlanteren, og
Arktis. Sensorer pa hvert skip méaler det marine og atmo-
sfeeriske miljget og det tas praver for & studere fysiske,
kjemiske, og biologiske prosesser i norske og Europeisk
farvann. Noen av skipene har muligheter for laborato-
rium om bord for avanserte malinger og eksperimenter.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Color Line AS


http://www.niva.no/en/projects/norsoop

Fjernstyrt
undervannsfarkost for
havbunnsforskning

NORMAR har siden 2016 operert Agir6000, en
nasjonal undervannsfarkost spesialisert for utforskning
av dyphavet. A£gir6000 har gjennomfart over 1000
dykk og er et viktig verktay i marin forskning, som
spenner over ulike disipliner og muliggjer utforskning av
dyphavsmiljger og ressurser.

Etableringen av en nasjonal forsknings-ROV innebar
betydelig samarbeid, der industriell teknologi matte
videreutvikles og tilpasses forskningsformal. Farkosten
er utstyrt med kameraer, malesensorer og proveta-
kingsutstyr og kan utfare mekaniske operasjoner pa
havbunnen. Den er en viktig ressurs for & vedlikeholde
og drifte havbunnsobservatorier og andre faste mélesta-
sjoner og installasjoner. Undervannsfarkosten mulig-
gjer forskning innenfor en rekke tematiske omrader

og fagfelt, blant annet maringeologi og geofarer, marin
kjemi, marin biologi (skosystemer og geobiologi),
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NORMAR

Infrastruktur: Norwegian Marine
Robotics Facility

Status: | drift/under oppgradering
Koordinator: UiB

Partnere: UiB og HI

Finansiering: Forskningsradet bevilget 46 millioner
kroner etter utlysningen i 2012, og 60 millioner kroner
etter utlysningen i 2023.

Mer informasjon: normardeepsea.com

oseanografi, massetransport og energiutveksling pa
havbunnen, og marine ressurser.

Med denne infrastrukturen godt etablert, er forskerne

i en posisjon hvor de kan bidra til gkt kunnskap om
biologisk liv og fysiske, kiemiske og geologiske forhold
pa dypt vann. Eksempelvis kan de undersgke ulike habi-
tater, hvordan disse tilpasser seg klimaendringer og ulik
menneskelig aktivitet samt undersgke organismer som
lever i ekstreme omgivelser. Pravetaking med utstyret gir
ogsa nye muligheter innenfor marin bioprospektering.

Denne infrastrukturen har i snart 10 &r kommet grunn-
forskning, forvaltning, marine naeringer og maritim
industri til nytte. Prosjektet ser fram til 10 nye ar som en
viktig leverandegr av unikt utstyr for utforskning av vare
havomrader

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: A£gir6000/UiB


http://normardeepsea.com

Droner for miljgovervaking

SeaBee er en nasjonal forskningsinfrastruktur for
dronebasert kartlegging og miljgovervaking i kyst-
sonen, utviklet for & styrke Norges evne til & forsta og
forvalte kystnaere og marine gkosystemer. Formalet med
SeaBee er &8 muliggjere innsamling, analysere og tilgjen-
geliggjere hayopplaselige data ved hjelp av droner og
avansert sensorteknologi pa en kostnadseffektiv mate.

Infrastrukturen tilbyr tienester som datainnsamling med
flyvende-, overflate- og undervannsdroner, handtering
0g prosessering av data med maskinleering og automa-
tisert bildeanalyse, samt visualisering og deling av data i
en skybasert dpent tilgjengelig plattform. Dette gjer det
mulig for brukere & fa tilgang til oppdaterte og detaljerte
miljgdata, som kan brukes til forskning, forvaltning, plan-
legging og neeringsutvikling. SeaBee har utviklet bruker-
lasninger for kartlegging av naturtyper i kystsonen,
overvaking av algeoppblomstringer, bestandsestimering
av sjofugl og sel, samt en rekke andre applikasjoner.
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SeaBee

Infrastruktur: Norsk infrastruktur for drone-basert
forskning, kartlegging og overvéking i kystsonen
Status: | drift

Koordinator: NIVA

Partnere: NTNU, NR, NIVA, HI, GRID-A

Finansiering: Forskningsradet bevilget 60 millioner
kroner etter utlysningen i 2018.

Mer informasjon: www.seabee.no data tilgjengelige pa
https://geonode.seabee.sigma2.no/#/

Infrastrukturen leverer kostnadseffektive lasninger
gjennom standardiserte protokoller for datainnsamling,
-lagring, -visualisering og validering.

SeaBee retter seg mot et bredt spekter av brukere,
inkludert akademia, offentlig sektor og naeringsliv,
seerlig innenfor miljgovervaking og marin teknologi.
Infrastrukturen er et samarbeid mellom ferende norske
forskningsinstitusjoner, naeringsakterer og offentlig
forvaltning, og er tett integrert med andre nasjo-

nale infrastrukturer for & sikre datakvalitet og effektiv
ressursbruk.

Gjennom kombinasjonen av unik teknologisk kapasitet
og omfattende tverrfaglig kompetanse bidrar SeaBee til
innovasjon innen miljgteknologi og datadrevet forskning
og for et bedre beslutningsgrunnlag for en baerekraftig
forvaltning av kystsonen.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Kasper Hancke, SeaBeee/NIVA


http://www.seabee.no
https://geonode.seabee.sigma2.no/#/

Observatorium under isen
| Arktis

Arctic ABC Development har utviklet autonome obser-
vasjons-plattformer som kan fryses inn i bade drivis og
fastis i Arktis. Instrumenteringen pé plattformene inklu-
derer akustikk og optiske instrumenter, i tillegg til stan-
dard oseanografiske sensorer. De forskjellige sensorene
er fordelt pa adskilte plattformer som alle kan operere
uavhengig av hverandre. Data fra de fleste sensorene er
tilgjengelig i sann-tid ved at de blir overfart via satellitt.
Data fra ekkolodd er for store til & kunne sendes via
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Arctic ABC

Infrastruktur: Ice Tethered Observatories: Arctic Oceans
ecosystems — Applied technology, Biological interactions
and Consequences in an era of abrupt climate change

Status: | drift

Koordinator: UiT The Arctic University of Norway
Partnere: NTNU, UNIS, SAMS (UK)

Finansiering: Forskningsradet bevilget 21 millioner kroner
til infrastrukturen etter utlysningen i 2014.

satellitt, noe som har medfert at det er utviklet eget
system for sékalt data harvesting ved hjelp av droner, fly
eller skip. Plattformene har til na veert i bruk bade i fastis
i Canada og Norge samt i drivisen i polhavet. Forelgpig
siste utsetting ble gjort pa nordpolen i Juli 2022 med FF
Kronprins Haakon. Plattformene som ble satt ut pa nord-
poleni 2022 drev alle ut giennom Framstredet vinteren
2023. Plattformene har ogsa blitt brukt i forbindelse med
den store MOSAIC kampanijen i Polhavet i 2020.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: UiT Norges arktiske universitet



Et kunnskapssenter
for Svalbards
jordobservasjonssystem

Klima og miljg er i drastisk endring - seerlig i Arktis og
pa Svalbard. SIOS utvikler et langsiktig og tverrfaglig
system for jordobservasjon, slik at vi bedre kan forsta
disse endringene og Svalbards rolle i globale klima- og
miljgprosesser.

SIOS samordner norsk og internasjonal forskningsin-
frastruktur for et mer helhetlig bilde av prosesser og
koblinger mellom de ulike elementene i det arktiske
jordsystemet. Kjerneprogrammet gir forskere systema-
tiske observasjoner over tid, og prosjekter som InfraNor
styrker observasjonskapasiteten ytterligere.

SIOS jobber for & gjare data tilgjengelig etter FAIR-prin-
sippene, dele observasjonsfasiliteter, redusere miljoav-
trykket ved & samle ressurser og statte ny teknologi, og
styrke tverrfaglig forskningssamarbeid.

Et kunnskapssenter er etablert som et eget selskap og

er motoren i samarbeidet. Senteret koordinerer felles
aktiviteter og tienester, som et distribuert datahandte-
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SIOS

Infrastruktur: Svalbard Integrated Arctic Earth Observing
System

Internasjonal infrastruktur: SIOS var en del av ESFRIs
veikart fra 2008-2018.

Koordinator: SIOS Svalbard AS

Partnere: Konsortiet bestar av 19 nasjonale og 10
internasjonale partnere fra 9 land.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 35 millioner
kroner til interimfasen for SIOS-KC i 2014, og 97 millioner
kroner i perioden 2018-2020. Forskningsradet bevilget 94
millioner kroner til SIOS-InfraNor etter utlysningen i 2016.
Mer informasjon: sios-svalbard.org

ringssystem, fiernmaling, logistikkradgivning, webinarer,
kurs og workshops.

SIOS samarbeider med flere regionale, pan-arktiske og
europeiske initiativer, som SAON, IASC, EU Polar Cluster,
ENVRI community, WMO/WIGOS, Copernicus og GIOS,
og deltar i flere EU prosjekter.

Den arlige SESS rapporten oppsummerer miljgfors-
kningen pa Svalbard, peker pa kunnskapshull og gir rad
om hvordan observasjonssystemet kan forbedres.

SIOS-samarbeidet styrker Svalbardomradets betydning
i pan-arktisk kontekst, bidrar til & strukturere den norske
og internasjonale forskningen og fremmer Svalbard som
fremragende plattform for miljg- og klimaforskning av
global betydning.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Christiane Hlbner


http://sios-svalbard.org

Observasjonsnettverk
pa og rundt Troll
forskningsstasjon i
Antarktis

TONe er en forskningsinfrastruktur som samler inn viktig
observasjonsdata fra Antarktis. Malet er & observere og
bidra til & forsta endringer som skjer i Antarktis, samt

& oke kunnskapen om hvordan denne delen av kloden
henger sammen med resten av jordens system. Den
distribuerte infrastrukturen i TONe er etablert pa og
rundt den norske forskningsstasjonen Troll i Dronning
Maud Land - et omrade hvor det tidligere har veert fa
malinger og lite data.

TONe bestér av atte ulike observatorier som samler inn
data over lang tid. Disse dataene brukes blant annet
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TONe

Infrastruktur: Troll observasjonsnettverk

Status: Under etablering

Koordinator: NP

Partnere: NORSAR, NILU, NORCE, UiO, UiB, British
Antarctic Survey (UK); Universitetet i Leeds (UK),

Washingston State University (US), CReSIS at University
of Kansas (US)

Finansiering: Forskningsradet bevilget 157 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2020.

Mer informasjon: npolar.no/tone/ (Den endelige TONe
webportalen er under utvikling.)

til & studere prosesser i jordsystemet, som er viktige
for & forsta klimaendringer, havnivastigning, atmosfee-
rens dynamikk, hvordan jordskorpa og isen i omradet
oppfarer seg, hvordan romveeret pavirker jorden, og
hvordan globale endringer pavirker livet i havet. | tillegg
etableres en egen dronetjeneste som gjer det mulig &
komplementere observatoriene gjennom & samle inn
en mengde ulike datasett fra starre omrader i Dronning
Maud Land. All data som samles inn giennom TONe blir
gjort tilgjengelig for forskere bade i Norge og internasjo-
nalt. Pa den méaten kan flere forskningsmiljg bidra til ny
og viktig kunnskap som har betydning for samfunnet.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Norsk Polarinstitutt


https://npolar.no/tone/

Infrastruktur for nasjonal
klimamodellering

Den norske jordsystemmodellen (NorESM) er et essen-
sielt verktoy for & simulere klimaet i fortiden, natiden

og fremtiden ved & integrere sofistikerte komponenter

i klimasystemet. Infrastrukturen vil oppgradere den
norske jordsystemmodellen NorESM med ny og oppda-
tert funksjonalitet ved & innlemme forskningsdrevet
utvikling pa en nasjonalt koordinert méte. Vi vil definere
og validere nye NorESM versjoner, egnet for nasjonale
og internasjonale klimavurderinger, og gjennomfare

og tilgiengeliggjere nadvendige referansesimuleringer
med disse nye modellversjonene. Infrastrukturen vil
levere oppgraderte verktoy og kunnskapsgrensesnitt for
brukere med ulikt kompetanseniva - via dokumentasjon
og oppleeringsaktiviteter - for & effektivt utfare modellsi-
muleringer, handtere datalagring, gjennomfare analyser
og validere modellresultater med observasjoner. Videre
vil INES2 stotte et spekter av modellkonfigurasjoner

og dataprodukter som er nyttige for klimatjenester,
klimavarsling og klimaattribusjonsstudier.
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INES

Infrastruktur: Infrastructure for Norwegian Earth System
modelling

Status: Under etablering/i drift

Koordinator: NORCE

Partnere: MET, UiB, NERSC, UiO, CICERO, NILU
Finansiering: Forskningsradet bevilget 70 millioner kroner
etter utlysningen i 2016 og 100 millioner kroner etter
utlysningen i 2023.

Mer informasjon: www.ines.noresm.org

Forste fase av INES var avgjerende for et omfattende
norsk bidrag av modellsimuleringer til kunnskapsgrunn-
laget for FNs klimapanels (IPCCs) 6. hovedrapport

i 2021. Tilsvarende, spiller andre fase av prosjektet,
INES2, en ngkkelrolle for det nasjonale bidraget frem
mot den planlagte 7. hovedrapporten til IPCC i 2028, i en
tid der verden star overfor gkende utfordringer fra klima-
endringer, som krever umiddelbare tiltak for & utvikle og
anvende effektive avbatnings- og tilpasningsstrategier.
INES2 vil styrke grensesnittet til brukermiljger, klimatje-
nester og andre interessenter for & optimalisere produk-
sjon og formidling av viktig kunnskap til samfunnet og
nezeringslivet om klimaendringer og farer.

Klimamodellering i Norge er sterkt avhengig av
tungregne- og lagringsressurser levert av Sigma2.
INES2 vil sikre vedvarende og effektiv utnyttelse av
disse ressursene.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: M. Bentsen/ECMWF/NASA


http://www.ines.noresm.org

Karbonobservasjoner og
klimakunnskap

A forsta karbonkretslgpet og hvordan naturen tar opp en
stor andel av vare CO2 utslipp og er med pa & begrense
klimaendringene og er sveert viktig for samfunnet. Inter-
nasjonalt har Norge et spesielt ansvar for & gjare denne
typen observasjoner i nord, blant annet i vare store
havomrader.

Landbaserte méalestasjoner og havgaende fartay brukes
for & kartlegge hvordan innholdet av drivhusgasser som
karbondioksid og metan gker i atmosfeeren, hvordan
havet og gkosystem péa land absorberer mye av disse
utslippene, og hvor fglsomme disse slukene er for
klimavariasjoner og -endringer. Infrastrukturen omfatter
hele spekteret fra observasjoner, kvalitetssikring,
teknologiutvikling, og modellering, og danner grunnlag
for forskning og vurdering av framtidsscenarier. Obser-
vasjonsnettverket bestar av to atmosfaerestasjoner, en
skogstasjon, og tre havstasjoner, som alle er utstyrt med
sveert ngyaktige malesystemer.

Vi bruker ogséa atmosfeeriske inversmodeller for &
lage sékalte «top-down» fluksestimater. Dette gjar at
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ICOS Norway

Infrastruktur: Integrated Carbon Observation System
Norway

Internasjonal infrastruktur: Norsk node av ESFRI-
infrastrukturen ICOS ERIC siden 2016.

Nasjonal koordinator: NORCE

Partnere: 16 land er medlemmer av ICOS ERIC og norske

partnere er UiB, NILU, NIBIO, NIVA, CICERO, NP og
NORCE.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 96 millioner
kroner etter utlysningen i 2014, 34 millioner kroner etter
utlysningen i 2018 og 40 millioner kroner etter utlysningen
i 2023.

Mer informasjon: no.icos-cp.eu, www.icos-ri.eu

forskningsinfrastrukturen er et verdifullt verktay for &
bidra til vurdering av utslipp og oppnéelse av nasjo-

nale utslippsmal. | tillegg er utstyret viktig for at Norge
ivaretar sitt forvaltningsansvar for havomradene og de
marine ressursene der med hensyn til havforsuring.
ICOS er en baerebjelke for forskning og kunnskap som
er ngdvendig for & oppna nasjonale utslippsmal pa veien
mot et lavkarbonsamfunn.

Infrastrukturen inkluderer i tilegg Ocean Thematic
Centre (OTC), der Norge er vertskap, som koordinerer
nettverket av havstasjoner i ICOS ERIC, kvalitetssikrer
data, sertifiserer stasjoner til ICOS standard og s@rger
for opplaering av teknisk og vitenskapelig personale.
Gjennom OTC har vi bygd opp norsk, ledende eksper-
tise om havets rolle i karbonsystemet.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: nilu.no


http://no.icos-cp.eu
http://www.icos-ri.eu

Atmosfeeriske
forskningsdata og -tjenester

ACTRIS er en europeisk forskningsinfrastruktur som
legger til rette for forskning og studier av aerosoler
(partikler), skyer og sporgasser i atmosfeeren. Hoved-
fokus til ACTRIS ligger péa a bedre forstaelsen av
hvordan kortlivede klimadrivere virker pa hverandre,
klimaet, luftforurensning og menneskers helse. Norge
har en sentral rolle i ACTRIS; NILU leder ACTRIS data-
senter og dermed ogsa innsamling og tilgang til alle data
i ACTRIS Data Portal for hele infrastrukturen.

ACTRIS-portalen lar deg utforske FAIR data for omtrent
150 atmosfaeriske variabler for partikler, skyer og
sporgasser malt ved rundt 750 malestasjoner over hele
verden. Malingene foretas ved bakkeniva og i profiler
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ACTRIS

Infrastruktur: Aerosol, Clouds and Trace Gases
Research Infrastructure

Internasjonal infrastruktur: ACTRIS Datasenter er norsk
node av ESFRI-infrastrukturen ACTRIS ERIC siden 2023.

Nasjonal koordinator: NILU

Partnere: 17 land er medlemmer i ACTRIS ERIC, og
norske partnere er NILU, MET og Cicero.
Finansiering: Forskningsradet bevilget 43 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2020.
Mer informasjon: actris.no, www.actris.eu

opp til 10-15 kilometer over bakken. Enkelte tidsserier
strekker seg flere tiar tilbake.

Alle ACTRIS-data handteres og gjeres tilgjengelig for
forskere og andre brukere gjennom ACTRIS Datasenter.
Datasenteret til ACTRIS inneholder data fra europeiske
observatorier, som ogsa inngar i globale overvaknings-
nettverk. Disse observatoriene produserer langsiktige
tidsserier basert pa strenge operasjonelle standarder.
Det er rundt 80 ACTRIS-observatorier, hvorav tre
norske, Zeppelinobservatoriet pa Svalbard, Trollhauge-
nobseravtoriet i Antarktis og Birkenesobservatoriet

i Agder.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: ACTRIS ERIC


http://actris.no
http://www.actris.eu

Maling av endringer i klima
og gkosystemer i Arktis

| Arktis forventes klimaendringene og effektene pa
okosystemene a bli starre enn andre steder pa kloden.
Arktiske gkosystemer har viktige funksjoner, som gir
naturressurser regionalt og regulerer klimaet globalt,
samt et unikt og sarbart biologisk mangfold.

COAT har fatt statte til forskningsinfrastruktur for
langsiktige klimaeffektstudier av de arktiske landako-
systemene i Finnmark og pa Svalbard. Begge steder
males et stort antall tilstandsvariable som karakteriserer
bade klima og gkosystem gjennom hele aret og over
store geografiske omrader. Dette krever godt integrerte
observasjonssystemer som kombinerer fiernmaling, og
et stort nettverk av bakkebaserte sensorer og manu-
elle malinger. Infrastrukturen inkluderer logistikk som
muliggjer transport (AT Ver og snaskutere) og opphold
(feltstasjoner) i vanskelig tilgjengelig terreng. Infrastruk-
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COAT

Infrastruktur: Climate-ecological Observatory
for Arctic Tundra

Status: | drift

Koordinator: UiT

Partnere: NP, NINA, MET, UNIS, AU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 36 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2014.
Mer informasjon: www.coat.no

turen inkluderer ogsa et datalagringssystem som tar
vare pa og tilgjengeliggjer data.

Norge er internasjonalt ledende pa polarforskning, og
COAT har samlet de fleste sterke norske fagmiligene.
Driften av COAT er fra og med 2024 organisert som

er senter med arlig finansiering over statsbudsjettet.
COAT skal ogsa innga i et internasjonale nettverk for a gi
helhetlig kunnskap om klimaendringenes effekter pa en
sirkumpolar skala. P4 Svalbard er COAT en hovedpilar

i landmodulen til SIOS (Svalbard Intergrated Observing
System). Brukere av COAT er nasjonale og interna-
sjonale forskere, forvaltning og naeringsliv i omradet.
COAT legger stor vekt péa a inkludere utdanning, allmenn
formidling og brukerinteresser i observasjonsystemets
virksomhet.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Eeva Soininen


http://www.coat.no

Marine ressurser og
miljputfordringer i marine
ogkosystemer

EMBRC-Norway utgjer den norske noden i den felle-
seuropeiske forskningsinfrastrukturen EMBRC-ERIC
(European Marine Biological Resource Centre — Euro-
pean Research Infrastructure Consortium), og bestar
av ledende nasjonale forsknings- og utdanningsinstitu-
sjoner innen det marine biologiske fagfeltet.

Samarbeidet i den nasjonale noden og innen EMBR-
C-ERIC bygger pa grunntanken om at det er hensikts-
messig at de fremste institusjonene innen sine respektive
fagomrader tiloyr tilgang og tjenester til eksterne brukere.
EMBRC-Norway tiloyr et sett komplementaere fasiliteter
som gir nasjonale og internasjonale brukere mulighet til &
gjennomfare eksperimenter med ulike marine organismer
under kontrollerte forhold. Det legges ogsa til rette for
innsamling av biologisk materiale fra spesifikke habitater og
modellorganismer fra spesialiserte laboratorier.
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EMBRC Norway

Infrastruktur: European Marine Biological Resource
Centre Norway

Status: | drift

Internasjonal infrastruktur: Norsk node av ESFRI-
infrastrukturen EMBRC siden 2018.

Nasjonal koordinator: UiB

Partnere: HI, NIVA, NTNU, Nofima, UiO, UiT

Finansiering: Forskningsradet bevilget 26 millioner kroner
til infrastrukturen i 2019.

Mer informasjon: https://www.uib.no/bio/116267/embrc-
norge, https://www.embrc.eu/

Infrastrukturen er relevant for et bredt spekter av
brukere - fra naeringslivsaktarer innen anvendt
forskning og utvikling, for eksempel innen naerings-
middelindustri, fiskeri og havbruk, til forskere og spesi-
alister innen fagomrader som marinbiologi, molekylzer-
biologi, genetikk og genomikk. Det biologiske materialet
som samles inn via infrastrukturen, blir i samarbeid med
brukerne gjenstand for ulike bioclogiske og kjemiske
analyser — med mal om & avdekke alt fra overvakning,
nye forretningsmuligheter (blue growth) til ny grunnleg-
gende biologisk innsikt.

EMBRC Norway har som mal & styrke norsk marin
forskning og naeringsliv ytterligere gjennom en kunn-
skapsbasert og beerekraftig utnyttelse av vare marine
levende ressurser.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Henrik Glenner, UiB


http://www.uib.no/bio/116267/embrc-norge
http://www.uib.no/bio/116267/embrc-norge
https://www.embrc.eu/

Norsk taresenter

Norsk taresenter er en nasjonal forskningsinfrastruktur
som skal fremme forskning og fasilitere utviklingen av
nye teknologier for industriell dyrking og bruk av tare.
Dyrking av havet er nadvendig for & dekke behovene
for mat, fér, materialer, energi og klimalagsninger til en
ogkende global befolkning. Norge, som har en av verdens
lengste kystlinjer, kan ta en ledende rolle i en slik utvik-
ling. Norsk taresenter skal bidra til dette med en unik
infrastruktur for forskning og innovasjon langs hele
verdikjeden for makroalgedyrking. Norsk taresenter
tilbyr moderne utstyr for forskning og innovasjon i en
integrert fullskala teknologiplattform som drives av
tverrfaglige kunnskapsmiljger ved SINTEF og NTNU i
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Rl Seaweed

Infrastruktur: Norwegian Test Center for Seaweed
Cultivation and Utilization Technologies

Status: Under etablering/i drift

Koordinator: SINTEF Ocean

Partnere: SINTEF Industri, NTNU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 84 millioner
kroner etter utlysningen i 2020.

Mer informasjon: norsktaresenter.no

tett samarbeid med industri. Infrastrukturen bestéar av
land- og sjeanlegg for makroalgedyrking pa kystneere
og eksponerte lokaliteter og i samproduksjon med laks
i integrert multi-trofisk akvakultur (IMTA). Sjeanleg-
gene og arealene rundt visualiseres med matematiske
havmodeller koblet til sensornettverk for overvaking av
miljgbetingelser, opptak av naeringsstoffer og CO2 og
produksjon av makroalger i anleggene. Det vil bli etablert
et automasjons- og robotikklaboratorium for land- og
sj@anlegg, et mobilt system for pre-prosessering, stabi-
lisering og lagringslasninger for innhastet rastoff samt
laboratorier for analyser, prosessering, produktutvikling
og kvalitet.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: SINTEF


http://norsktaresenter.no

Hosting og dyrking av
lavtrofiske-ressurser for
fremtidens mat og fér

Dersom verden skal mette 9.7 milliarder mennesker i
2050, sa ma vi tenke nytt. Det er begrensende mulig-
heter for & ske matproduksjon bade péa landjorda og i
tradisjonelle fiskerier. | Norsk senter for planktontekno-
logi jobber vi for & finne nye lasninger ved & dyrke eller
haste lavtrofiske organismer som kan bli fremtidens
mat eller for. Eksempler pa lavtrofiske organismer som
kan benyttes er mikroalger, tare og dyreplankton. Dette
er organismer som ofte kan utnytte sidestremmer fra
tradisjonell industri til vekst, og pa denne méten bidra til
mer sirkulaer produksjon.

Planktonsenteret tilbyr relevant utstyr og kompetanse
til brukerne av infrastrukturen. Forskere, studenter og
industri kan bruke senteret til & giennomfare forskning
pa et bredt utvalg planktonorganismer innen mikroalger,
dyreplankton og makroalger, og forsgkene stattes av
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PLANKTONLAB

Infrastruktur: Norwegian Center for Plankton Technology
Status: | drift

Nasjonal koordinator: SINTEF Ocean

Partnere: NTNU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 19 millioner kroner
etter utlysningen i 2014.

Mer informasjon: www.planktonsenteret.no

moderne forsgkssystemer. Dette kan veere forskning
innen klima, miljg, gkologi, fysiologi, vannkjemi og mikro-
biologi.

Norsk senter for planktonteknologi er en forsgksfasi-
litet som bidrar til ny kunnskap om produksjon, hgsting
og prosessering av planktonbiomasse fra landbasert
produksjon og fra havet. Senteret driftes i samarbeid
mellom NTNU og SINTEF Ocean.

Norge har en lang kyst, og hasting eller landbasert
produksjon av lavtrofisk biomasse vil kunne gi nye
arbeidsplasser og utvikling av ny sirkuleer biogkonomi
som kan bli viktig bAde som mat og fér. Senteret vil bidra
til & utvikle ny industri innenfor marin biomasseproduk-
sjon som mater framtidens klima og miljgutfordringer pa
en baerekraftig mate.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: SINTEF/NTNU


http://www.planktonsenteret.no

Eksperimentell utvikling
0g oppskalering av
industriell bioteknologi og
fermentering

Industriell bioteknologi gjer det mulig & utnytte biolo-
giske ressurser pa en mer klimavennlig mate og kan
bidra til mer baerekraftig produksjon av f6r og mat.
Slike teknologier kan ogsa erstatte bruk av fossile
ravarer med fornybare bioressurser, og dermed stotte
omstillingen til grenne industriprosesser og bidra til na
etablerte klimamal. NBioC tilbyr avanserte fasiliteter
for utvikling og oppskalering av industriell bioteknologi,
fermentering og bioprosesser - fra laboratorieniva til
pilot- og demonstrasjonsniva. NBioC er apen for bade
forskningsinstitusjoner og naeringsliv som vil utvikle
nye produkter og prosesser ved hjelp av mikroorga-
nismer, enzymer og bioprosesser. NBioC er spesielt
utstyrt for design, optimalisering og oppskalering av
ulike fermenteringsprosesser med rundt 15 fleksible
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NBioC

Infrastruktur: Norwegian Bioprocessing
and Fermentation Centre

Status: | drift

Koordinator: NORCE Research AS

Partnere: Nofima, NIBIO, SINTEF, UiS, UiT, UiB
Finansiering: Forskningsradet bevilget 40 millioner
kroner til infrastrukturen varen 2018.

Mer informasjon: https://nbioc.no/home

fermenteringsreaktorer med kapasitet fra 1til 1500

liter - med tilh@rende stottesystem og feed-tanker for
avansert prosessdesign, kontroll og overvakning. Det
er ogsa fasiliteter for nedstrems prosessering som
sentrifugering, membranseparasjon og kromatografi,
samt laboratorier for mikrobiologi, analytisk kiemi og
molekyleerbiologi. Den digitale delen av infrastrukturen
har systemer for datainnsamling, modellering og visuali-
sering av prosessdata, som gir mulighet til & optimalisere
prosesser under realistiske industrielle forhold. Infra-
strukturen er ogsa tilrettelagt for gassfermentering ved
bruk gassformige rastoffer som metan, CO2 og H2 som
omdannes til protein, bioaktive forbindelser, biobaserte
polymere og kiemikalier eller bioenergi innen en rekke
anvendelsesomrader.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: NORCE


https://nbioc.no/home

Forskningsfabrikk for Mat

FoodPilotPlant Norway (Matpiloten) er en toppmoderne
forskningsinfrastruktur for matprosessering ved NMBU
og Nofima. Anlegget er en fremragende arena for
forskning, innovasjon og undervisning innen utvikling av
nye matprodukter, prosesseringsteknologi og produk-
sjon av trygg og baerekraftig mat. Infrastrukturen er
utstyrt for smaskala produksjon av ulike naeringsmidler
fra alle ravarer - meieri, bryggeri, bioraffineri, bakeri og
mgaller, kjgtthall, emballasjehall, vegetabilhall, fiskehall
og patogenhall (hvor vi kan studere vekst av patogene
mikroorganismer i prosessert mat). Med okt sgkelys pa
beerekraft, arbeider vi aktivt med teknologi og Iasninger
som muliggjer full utnyttelse av ravarer og bruk av grenn
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FoodPilotPlant Norway

Infrastruktur: Pilot Plant Facilities for Food Processing at
Campus As

Status: | drift

Koordinator: NMBU

Partnere: Nofima

Finansiering: Forskningsradet bevilget 29 millioner
kroner etter utlysningen i 2010 og 48 millioner kroner etter
utlysningen i 2018.

Mer informasjon: www.nmbu.no/forskning/grupper/
matpiloten

teknologi i matproduksjonen. | tillegg har Matpiloten
tilgang til moderne laboratorier med et bredt spekter
av analyseutstyr. FoodPilotPlant Norway benyttes i
bade nasjonale og internasjonale forskningsprosjekter,
i undervisning, og til testing av prosesser og utvikling
av testprodukter for matindustrien. Brukerne inkluderer
forskere, neeringsmiddelindustrien og studenter — bade
gjennom praktiske gvelser i undervisningen, master-
oppgaver og eksterne kurs, for eksempel rettet mot
smaskalaprodusenter. Den strategiske plasseringen pa
Campus As, med tilgang til forskningsfasiliteter for rava-
reproduksjon, gjer det mulig & studere hele verdikjeden
for mat - fra jord til bord.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Jon-Are Berg-Jacobsen


http://www.nmbu.no/forskning/grupper/matpiloten
http://www.nmbu.no/forskning/grupper/matpiloten

Infrastruktur for
baerekraftig utvikling av
cellulosebaserte materialer

NORCELIlab er en nasjonal forskningsinfrastruktur
dedikert til utvikling, produksjon, karakterisering og bruk
av cellulosebaserte byggesteiner, med seerlig fokus pa
mikro- og nanocellulose. Infrastrukturen skal

statte overgangen til en mer baerekraftig gkonomi ved a
muliggjare utvikling av nye materialer og produkter
basert pa fornybare ressurser. NORCELIlab dekker

hele verdikjeden - fra prosessering av cellulosefibre til
fremstilling av funksjonelle materialer — og tiloyr avansert
utstyr og kompetanse for bade produksjon, prosesse-
ring og karakterisering.

Formalet med infrastrukturen er & gjere det mulig &
forske pa og utvikle nye anvendelser av mikro- og
nanocellulose, og dette spenner vidt. Eksempler er
biomedisinske anvendelser som behandling av alvor-
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NORCELIab
Infrastruktur: The Norwegian Cellulose laboratory
Status: Under etablering/ i drift

Koordinator: RISE PFI

Finansiering: Forskningsradet bevilget 25 millioner kroner
etter utlysningen i 2020.

Mer informasjon: www.norcellab.no

lige brannskader og oppbygging av beinvev, bruk som
viskositetsgiver i mat og industrielle vaesker, bindemiddel
i coatinger og materialer, miljgvennlige barrierelag i
emballasje eller som biobasert skum for beskyttelse mot
stat eller isolasjon. NORCELlab skal stette bade grunn-
leggende forskning og industrinaer utvikling.

Infrastrukturen retter seg mot brukere i akademia og
neeringsliv, farst og fremst nasjonalt, men ogsa interna-
sjonalt. Den skal fungere som en plattform for samarbeid
mellom forskningsmiljger og industripartnere, og vil ha
tett samspill med andre forskningsinfrastrukturer innen
materialteknologi og baerekraftig prosessindustri, for
eksempel NorBioLab og NTNU Nanolab. Gjennom dette
legger NORCELIab til rette for innovasjon og verdiska-
ping i en fremtidsrettet, sirkuleer biogkonomi.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Eva Kvernes Rygg (RISE PFI)


http://www.norcellab.no

Akselererer baerekraftig
innovasjon ved a
konvertere utslipp og avfall
til verdi

SUPRANO utvikler forskningsverktey som stetter en
rask utrulling av grgnn teknologi i samfunnet. Prosjektet
tar for seg eksisterende mangler i den nasjonale FoU-in-
frastrukturen ved & prioritere utstyr som er n@dvendig
for & oppna hayere teknologimodenhetsnivaer (TRL).
Malet er a legge til rette for en kostnadseffektiv kommer-
sialisering av ny teknologi.
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SUPRANO

Infrastruktur: Sustainable Processes Advancement from
Norwegian Research: an integral Bio-, Thermo-, Electro-
chemical effort

Status: Under etablering

Koordinator: SINTEF Industry

Partnere: NTNU, NMBU, NIBIO, RISE-PFI, SINTEF Energy.
Finansiering: Forskningsradet bevilget 36 millioner kroner
(NORBIOLAB ) etter utlysningen i 2012, og 31 millioner
kroner (NORBIOLAB II) etter utlysningen i 2016 og 29
millioner kroner (SUPRANO) etter utlysningen i 2023.

Mer information: Nettsiden er under utvikling.

Hovedfokuset er baerekraftig produksjon av fornybare
drivstoffer, kiemikalier og rastoff, basert pa underutnyt-
tede fornybare karbonkilder. SUPRANO bygger videre
pa den eksisterende forskningsinfrastrukturen for
bioraffinering (NorBioLab | og Il), samtidig som det apner
for bruk av et bredere spekter av rastoffer — inkludert
kommunalt og industrielt fast organisk avfall, plast og
gassutslipp.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: SINTEF



Internasjonal

Nasjonal infrastruktur for
plantefenotyping

PheNo er en distribuert nasjonal infrastruktur for
plantefenotyping som tilbyr tjenester og fasiliteter for
hayopplaselige mélinger av planter bade innendears
under kontrollerte vekstforhold og utenders i felt

samt fenotyping av fra. Tienestene er rettet mot bade
forskning og undervisning og dekker hele spekteret fra
grunnleggende plante- og molekyleerbiologi til praktisk
anvendelse i jordbruk, hagebruk og planteforedling.
Fenotyping omfatter all bruk av ikke-destruktive verktay
slik som sensorer, robotikk og bildeanalyser til & male
egenskaper hos planter, og er i dag en stor flaskehals
innen plante-forskingen.

Universiteter og forskningsinstitutt med omfattende
forskning og undervisning i plantevitenskap er partnere
i infrastrukturen, som er utviklet gjennom et langvarig
samarbeid med de viktigste akterene i landbruks- og
hagebruksneeringen. Tjenestene er skreddersydd
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PheNo

Infrastruktur: Norwegian Plant Phenotyping
Infrastructure

Status: Under etablering.

Internasjonal infrastruktur: Fra etableringen som ERIC i
2026 vil PheNo fa status som norsk node i EMPHASIS.

Nasjonal koordinator: NMBU

Partnere: UiO, UiT, NTNU, NIBIO

Finansiering: Forskningsradet bevilget 69 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2023.

Mer informasjon: www.nmbu.no/forskning/prosjekter/
pheno, emphasis.plant-phenotyping.eu

nasjonale brukermiljg med vekt pa neerhet, fleksibilitet
og gradvis utbygging. Ved & tilby toppmoderne, unike
forskningsfasiliteter og datatjenester, statter PheNo
opp under forskning og teknologiutvikling. Dette legger
grunnlaget for nye oppdagelser og en raskere utvikling
av nye plantesorter og beerekraftige produksjons-
systemer tilpasset det skiftende klimaet i Norge.

PheNo deltar i det europeiske samarbeidet innen
plantefenotyping og vil bli en norsk node i EMPHASIS
nar denne etableres som offisiell europeisk infrastruktur
i 2026. Gjennom dette samarbeidet far de norske
fagmiljgene tilgang til mange spesialiserte forsknings-
fasiliteter i Europa mens vi kan tilby europeiske forskere
fenotypingstjenester under de unike vekstforholdene vi
har i Norge. Deltakelsen i EMPHASIS er ogsa viktig for
erfaringsutveksling, metodeutvikling og samarbeid om
av felles datastandarder.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Muhammad Fahad ljaz


http://www.nmbu.no/forskning/prosjekter/pheno
http://www.nmbu.no/forskning/prosjekter/pheno
http://emphasis.plant-phenotyping.eu

En nasjonal biobank for
forskning

Biobank Norge er en nasjonal forskningsinfrastruktur
for systematisk ivaretakelse og tilgjengeliggjering av
biologisk materiale og tilhgrende data for medisinsk
forskning. Biobank Norge er internasjonalt ledende og
baserer seg pa populasjonsbaserte og sykdomsspesi-
fikke kliniske biobanker. Andre viktige satsningsomrader
er optimalisering av utstyr og kvalitet inkludert «audits»
og akkreditering, jevnlig revisjon av beste praksis for
norske biobanker, nasjonale «use case» innen person-
tilpasset medisin, offentlig-privat samarbeid, dynamiske
digitale samtykkelasninger, integrerte tilgangslasninger
til biobanker og registerdata samt etiske og juridiske
utfordringer. Biobank Norge er aktivt engasjert i
lasninger for & mate nye krav til lagring og analyser av
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Biobank Norge

Infrastruktur: En nasjonal biobankinfrastruktur
Internasjonal infrastruktur: Norsk node av ESFRI-
infrastrukturen BBMRI-ERIC siden 2016.

Nasjonal koordinator: NTNU

Partnere: 25 land er medlemmer av BBMRI-ERIC og

norske partnere er Helse Ser-Ost, Helse Vest, Helse Midt,
Helse Nord, NTNU, UiT, UiB, UiO, FHI, Kreftregisteret og
OUS. Det er en prosess pa gang for & fa Helsedirektoratet
inn som ny partner.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 307 millioner
kroner etter utlysningene i perioden 2009-2020.

Mer informasjon: https://bbmri.no, www.bbmri-eric.eu

sensitive data i samarbeid med universitetenes skylas-
ninger (TSD (UiO), HUNT Cloud (NTNU) og SAFE (UiB)).
Biobank Norge samarbeider ogsa tett med andre nasjo-
nale infrastrukturer.

Biobank Norge har veert med pé a bygge opp den
europeiske biobankinfrastrukturen BBMRI-ERIC helt
siden starten i 2004, og Norge har fortsatt en viktig

rolle. BBMRI-ERIC deltar ogsé i et stort EU-prosjekt som
jobber med & utvikle et nytt konsept for fremtidens euro-
peiske forskningsinfrastruktur. Malet er a bruke store
medisinske kohorter til & fremme presisjonsmedisin og
bidra til raskere vitenskapelige og medisinske gjennom-
brudd i Europa.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Geir Mogen


https://bbmri.no
http://www.bbmri-eric.eu

Bedre behandling for store
pasientgrupper

Det er et gkende behov for en mer kunnskapsba-

sert primaerhelsetjeneste, seerlig nar det gjelder
sykdommer som rammer mange og primaert behandles
i allmennpraksis. Dette omfatter blant annet muskel-
skjelett-plager, psykiske lidelser, diabetes, KOLS og
infeksjonssykdommer. Disse tilstandene har betydelige
samfunnsgkonomiske konsekvenser, blant annet knyttet
til sykefraveer. Forskning innen allmennmedisin er avgjo-
rende for & forbedre diagnostikk, behandling og oppfel-
ging av pasienter.

Norsk allmennpraksis handterer arlig mer enn 17 milli-
oner konsultasjoner, og rundt 70 % av befolkningen

besaker fastlegen minst én gang i aret. Til tross for et
stort forskningspotensial, har det manglet en effektiv
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PraksisNett

Infrastruktur: Nasjonal forskningsinfrastruktur for
primeerhelsetjenesten

Koordinator: UiB

Partnere: UiO, UiT, NTNU, NORCE, UNN

Finansiering: Forskningsradet bevilget 65 millioner
kroner til infrastrukturen for en 5-ars periode (2018-
2022). Fra 2023 har PraksisNett mottatt finansiering over
Statsbudsjettet.

Mer informasjon: www.praksisnett.no

infrastruktur. PraksisNett er en nasjonal infrastruktur
som legger til rette for kvalitetssikrede kliniske studier i
primaerhelsetjenesten. Med naermere 500 legehjemler
og over 500 000 pasienter i nettverket, gjor PraksisNett
rekrutteringen til forskning raskere og enklere.

| tillegg til & effektivisere pasientrekruttering, styrker
PraksisNett kvaliteten og forutsigbarheten i studier.
Infrastrukturen bidrar til & ke kunnskapsgrunnlaget for
kommunale helse- og omsorgstjenester og fremmer
implementeringen av forskningsbasert kunnskap i
helsetjenesten. Dette er farste gang Norge har en

slik nasjonal infrastruktur i primaerhelsetjenesten, noe
som muliggjer tettere samarbeid med internasjonale
forskningsmiliger og spesialisthelsetjenesten.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Kristine M. Stangenes


http://www.praksisnett.no

Flere kliniske studier gir
bedre pasientbehandling

NorCRIN ble etablert i 2012 som et samarbeid mellom
de 6 universitetssykehusene. Malet er & gke antall og
kvalitet péa kliniske studier i Norge, og styrke forsknings-
samarbeid nasjonalt og internasjonalt. Siden 2016 har
NorCRIN veert en norske node i ECRIN-ERIC (European
Clinical Research Infrastructure Network). Gjennom
radgivning og operasjonell stette til planlegging og gjen-
nomfaering av kliniske studier, fasiliterer ECRIN multina-
sjonale akademiske kliniske studier i Europa.

NorCRIN gir nadvendig infrastruktur, stette og kompe-
tanse til & planlegge og giennomfere kliniske studier i
trad med internasjonale standarder og forskningsetiske
normer. For universitetssykehusene betyr NorCRIN et
effektivt system som forenkler samordning og ressurs-
deling mellom sykehus og forskningsmiljger, som er
avgjerende for a gi flere pasienter tilbud om utpra-
vende behandling. En effektiv samhandling og &pen
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NorCRIN

Infrastruktur: Norwegian Clinical Research
Infrastructure Network

Internasjonal infrastruktur: Norske node i ESFRI-
infrastrukturen ECRIN-ERIC siden 2016.

Nasjonal koordinator: HUS

Partnere: 12 land er medlemmer i ECRIN-ERIC og norske
partnere er OUS, Ahus, SUS, St. Olavs hospital, UNN.
Finansiering: Forskningsradet bevilget 50 millioner
kroner etter utlysningen i 2014 og 50 millioner kroner etter
utlysningen i 2020.

Mer informasjon: www.norcrin.no, ecrin.org

delingskultur sarger for at viktige oppgaver lgses i
fellesskap.

NorCRIN er essensielt for at helseforetakene i Norge
skal lykkes med Klinisk relevant forskning av hay

kvalitet, og et sentralt verktay for & innfri malsetnin-
gene i Nasjonal handlingsplan for kliniske studier om
gkning i antall pasienter som far utprevende behandling.
NorCRIN stetter universitetssykehusene i deres mal

om a veere ledende innen helseforskning, og fremmer
forskningen som et sterkt fundament for & sikre bedre
pasientbehandling.

Harmoniseringen pa tvers av universitetssykehusene og
helseregionene i trdd med europeisk «best practice»,
star sentralt for & kunne gijennomfere nasjonale og inter-
nasjonale multisenterstudier iht. strenge metodiske krav
og reguleringer.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Hege M Kornberg Christensen


http://www.norcrin.no
http://ecrin.org

Et nasjonalt nettverk for
utvikling av avanserte
behandlinger

ATMP Norway er en nasjonal forsknings- og produk-
sjonsinfrastruktur som skal stette utvikling og produk-
sjon av avanserte terapier, som celle- og genterapier, i
Norge. Disse behandlingene har potensial til & gi varig
effekt for alvorlige sykdommer hvor dagens metoder
ikke strekker til. Malet med infrastrukturen er & redusere
avstanden mellom forskning og pasientbehandling, og
bidra til at norske pasienter raskere far tilgang til nye
behandlingsformer. Infrastrukturen er organisert som

et nettverk av nasjonale noder som dekker hele verdi-
kjeden - fra forskning og utvikling av nye behandlinger,
til produksjon, kvalitetssikring og klinisk utpreving. ATMP
Norge tilbyr tjenester som prosessutvikling, regulatorisk
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ATMP Norway

Infrastruktur: A multi-nodal infrastructure for Advanced
Therapy Medicinal Products in Norway

Status: Under etablering.

Koordinator: OUS

Partnere: OUS, HUS, UiO

Finansiering: Forskningsradet bevilget 50 millioner
kroner til infrastrukturen etter utlysningen i 2023.
Mer informasjon: Nettsiden er under utvikling.

stette, GMP-produksjon (god produksjonsskikk), og
kompetansebygging. Brukere inkluderer akademiske
forskningsmiljger, helsesektoren, sma og store biotek-
nologibedrifter, samt offentlige aktarer som jobber med
helseinnovasjon. Det legges stor vekt pa samarbeid
mellom offentlig og privat sektor for & sikre effektiv
bruk og videreutvikling av infrastrukturen. ATMP Norge
samarbeider ogsa tett med andre nasjonale og interna-
sjonale infrastrukturer for & sikre samspill og hay faglig
kvalitet. Infrastrukturen skal bidra til at Norge star bedre
rustet til & mate fremtidens medisinske behov og &
bygge en baerekraftig helsenaering.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Ellen Tenstad



Bildeteknologi for bedre
sykdomsbehandling

NORMOLIM tilbyr avanserte prekliniske bildeteknologier
som muliggjer banebrytende forskning pa sykdomsme-
kanismer og behandlingseffekter. Pagaende forskning er
hovedsakelig knyttet til omrader som kreft, hjerte, nevro,
persontilpasset medisin og legemiddelutvikling. Infra-
strukturen spiller en viktig rolle for & muliggjere transla-
sjon av grunnforskning til klinisk praksis.

Fokusomrader for planlagte oppgraderinger er simultan
PET-MRI og massespektrometrisk avbildning (MSI). Ved
a veere tidlig ute som brukere av PET/MRI og MSI gir

vi norske forskere muligheten til & innta ledende posi-
sjoner i utviklingen av nye og innovative forskningsappli-
kasjoner og utfare fremragende forskning med disse
teknologiene.
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NORMOLIM

Infrastruktur: Norwegian Molecular Imaging
Infrastructure

Internasjonal infrastruktur: Norsk node av ESFRI-
infrastrukturen Euro-Biolmaging ERIC.

Nasjonal koordinator: NTNU

Partnere: 18 land er medlemmer av Euro-Biolmaging
ERIC og norske partnere er NTNU, OUS og UiB
Finansiering: Forskningsradet bevilget 46 millioner
kroner etter utlysningen i 2016.

Mer informasjon: normolim.w.uib.no,
www.eurobioimaging.eu

NORMOLIM omfatter Trondheim, Bergen, Oslo, Tromsg,
og fremmer med dette nasjonalt samarbeid og kompe-
tansedeling. Gjennom samarbeid med universitetssy-
kehus, universiteter og det nasjonale 180°N-konsortiet,
styrker NORMOLIM koblingen mellom grunnforskning
og klinisk anvendelse. PET-MRI forskning krever naerhet
til syklotron hvor tracerne produseres, og NORMOLIM
har etablert et nasjonalt samarbeidsmilja for innovasjon
av nye tracere og PET baserte biomarkarer.

Gjennom a vaere node i ESFRI infrastrukturen Euro-Biol-
maging ERIC er NORMOLIM &pen for internasjonale
brukere og internasjonalt samarbeid. Euro-Biolmaging
omfatter 41 noder i 18 medlemsland og dette europeiske
nettverket fungerer som en portal for internasjonalise-
ring, nettverksbygging og kompetanseheving.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Lilly Zhang


http://normolim.w.uib.no
http://www.eurobioimaging.eu

Behandler dagens
pasienter med
morgendagens teknologi

Investeringer i det aller siste innenfor bildedannende
teknologier, navigasjonsteknologi og robotikk skal gi
pasientene bedre og tryggere behandling. Kortere
sykehusopphold og redusert rehabiliteringstid vil spare
samfunnet for store belgp.

Fremtidens operasjonsrom ved St. Olavs hospital og
Intervensjonssenteret ved Oslo Universitetssykehus,

i tett samarbeid med SINTEF, NTNU og UiO, er en
nasjonal infrastruktur for minimalt invasiv og bildeveiledet
behandling. NorMIT har to noder, Oslo og Trondheim.
Infrastrukturen bestar av hgyteknologiske operasjons-
stuer og forskningslaboratorier som utvikler, tester og
tar i bruk ny teknologi og nye behandlingsmetoder. Her
flytter forskerne grenser for medisinsk behandling, til
stadig mer skdnsomme prosedyrer for pasientene.

Bildeveiledet behandling handler om & bruke bildeinfor-
masjon fra medisinske avbildningsteknikker som ultralyd,
magnetisk resonans (MR) og computertomografi (CT,
rentgen) til & planlegge og utfere behandlingen, styre
medisinske (kirurgiske) instrumenter malrettet og
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NorMIT

Infrastruktur: Norwegian centre for Minimally invasive
Image guided Therapy and medical technologies
Status: | drift

Koordinator: St. Olavs hospital

Partnere: OUS, SINTEF, UiO, NTNU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 54 millioner kroner
til infrastrukturen etter utlysningen i 2012.

Mer informasjon: normit.no

evaluere resultatet. Moderne kikkhullsoperasjoner (lapa-
roskopi), robot-assistert kirurgi, ultralydveiledet hjerne-
kirurgi, og fokusert ultralyd behandling er eksempler pa
teknikker som bruker moderne medisinsk teknologi og
krever oppdatert og sofistikert utstyr for avbildning og
navigasjon.

Malet med utstyrsinvesteringene er & utvikle bedre
metoder og teknologi slik at pasientene far en bedre,
mer skdnsom og tryggere behandling. Feerre komplika-
sjoner, feerre liggedagn pa sykehus og kortere rekonva-
lesenstid er dessuten kostnadseffektivt for helsevesenet
og samfunnet.

Prosjektet forventes a gi viktige bidrag til forskning i hele
innovasjonskjeden - fra idé til produktutvikling, testing,
kliniske studier, utpreving og kommersialisering. NorMIT
har meget god kobling til industrien. | tillegg er det lagt
stor vekt pa undervisning, kunnskapsdeling og interna-
sjonalt og nasjonalt samarbeid.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Geir Mogen


http://normit.no

Avansert nasjonal
infrastruktur for
hjerneforskning

Nevrovitenskap er en av fa vitenskapelige fagfelt hvor
Norge er helt fremst i forskningsfronten. Fagfeltet er
under rivende utvikling. Utviklingen drives av tilgang pa
avansert teknologi for undersgkelse av hjernen. Slik
tilgang er avgjerende for & opprettholde Norges ledende
posisjon i nevrovitenskap. NORBRAIN er en nasjonal
forskningsinfrastruktur for siste-generasjons nevrovi-
tenskapelig utstyr. Prosjektet er apent for brukere fra
forskergrupper over hele landet.

NORBRAIN har veert finansiert i tre faser. Fase 1ble
etablert i 2011-2012, med fokus péa anskaffelse av
teknologi for basal nevrobiologisk forskning ved UiO og
NTNU. Fase 2 ble satt i gang i 2015, med en malsetning
om & knytte grunnforskningen i fase 1 til klinisk forskning.
Primeerinvesteringen var en 7T MRI-skanner for & under-
sgke hjerneaktivitet med hay opplasning i mennesker. |
fase 3 kombinerte vi oppgradering av utdatert basalnev-
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NORBRAIN

Infrastruktur: Norwegian Brain Initiative: a large-scale
infrastructure for 21st century neuroscience

Status: Under etablering/i drift

Koordinator: NTNU

Partnere: UiO, UiB

Finansiering: Forskningsradet bevilget 294 millioner
kroner etter utlysningene i perioden 2010-2023.
Mer informasjon: norbrain.no

robiologisk utstyr fra fase 1 med anskaffelse og utvik-
ling av neste generasjons elektrofysiologisk utstyr og
hayopplaselige mikroskoper og andre bildedannende
teknologier. Utstyret gjar forskerne i stand til & studere
hjerneprosesser under atferd med sveert hay presisjon.
Fra fase 3 ble ogsa UiB med som partner.

NORBRAIN4, som startet i 2025, muliggjer investering i
morgendagens teknologi for studier av nettverkskoding
i komplekse hjernesystemer innen helse og sykdom i
betydelig okt skala og oppl@sning, med betydelig okt
innsamlingshastighet, samt oppgradering av utdatert
utstyr. Flere av teknologiene utvikles av konsortiet selv.
For & mate den forventede eksponentielle veksten i
datavolum og sikre maksimal utnyttelse av forsknings-
resultatene, etableres det en tjeneste for & organisere
og dele norske hjerneforskningsdata via den europeiske
forskningsinfrastrukturen EBRAINS.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Nienke Laura de Jong /Kavliinstituttet


http://norbrain.no

Faelger nordmenn gjennom
livet

Alders- og livslepsstudier er et viktig forskningsomrade
for samfunnsvitenskapelige og helsefaglige disipliner.
Gjennom infrastrukturen ACCESS far forskere og
studenter tilgang til en omfattende database med
oppdaterte og godt dokumenterte livslepsdata for mer
enn 11 000 kvinner og menn i Norge. Dataene kommer
fra Den norske studien av livslgp, aldring og generasjon
(NorLAG). Studien kombinerer survey- og registerdata
som belyser sentrale omrader av folks liv: arbeid og
pensjonering, familierelasjoner, fritid, helse og helseat-
ferd, omsorg, livskvalitet, m.m.

Dataene gir enestdende muligheter for a folge individer
gjennom forskjellige livsfaser og analysere endringer

i ulike roller giennom livet og betydningen av livshen-
delser over tid. De gjer det ogsa mulig & analysere
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ACCESS

Infrastruktur: Life Course Database:
Upgrade and Expansion

Status: | drift

Koordinator: OsloMet

Partner: Sikt

Finansiering: Forskningsradet bevilget 12 millioner kroner
til infrastrukturen etter utlysningen i 2016.

Mer informasjon: www.oslomet.no/om/nova/norlag,
norlag.nsd.no/

konsekvenser av politiske reformer og av demografiske
og skonomiske endringer. ACCESS styrker dermed
datagrunnlaget for empirisk velferdsforskning og gir
okt kunnskap som er av stor nytte i politikkutforming for
utvikling av velferdssamfunnet.

Forskere fra inn- og utland og studenter har fri tilgang
til NorLAG-data for forsknings- og undervisningsformal
giennom en egen portal hos Sikt som sikrer lagring og
deling av data. | tillegg er offentlig forvaltning en viktig
bruker av resultater fra forskning som er basert pa
dataene i infrastrukturen.

Brukere og andre interesserte holdes oppdatert om

forskningsresultater og utviklingen i infrastrukturen
gjennom workshops, foredrag, nyhetsbrev og nettsider.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: ACCESS


http://www.oslomet.no/om/nova/norlag
http://norlag.nsd.no/

Samler europeiske
forskningsdata i en
database

CESSDA ERIC knytter sammen samfunnsvitenskapelige
dataarkiver. Malet er & fremme et integrert tjenestilbud,
tilby forskningen et rikere datagrunnlag og gi stotte til
nasjonal og internasjonal forskning og samarbeid.

CESSDA ERIC sikrer at data av hay kvalitet blir tatt vare
pa for fremtidig bruk, og gir bade forskere og finansierer
tilgang til palitelige data. Valgstudier, spréakvaner, skils-
missetall, meningsmalinger og forbrukeratferd er bare
noen eksempler pd de mange typer datasett som er
lagret hos CESSDA ERIC, og mange strekker seg 40 ar
tilbake i tid.

CESSDA ERIC tilbyr opplaering og kompetanseheving
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CESSDA ERIC

Infrastruktur: Consortium of

European Social Science Data Archives
Internasjonal infrastruktur: Norge er vertsnasjon for
CESSDA ERIC siden 2013.

Partnere: Konsortiet bestar av 22 land og norsk
medlem er Sikt.

Finansiering: Forskningsradet dekker utgifter for norsk
vertskap av CESSDA ERIC.

Mer informasjon: www.cessda.eu

for ansatte hos sine tjenesteleverandarer, brukere og
samarbeidspartnere. Aktivitetene dekker blant annet
handtering av forskningsdata, gjenfinning og gjenbruk
av data, digital bevaring, dataarkivering samt CESSDA
ERICs egne verktoy og tjenester.

Den teknologiske grunnmuren i CESSDA ERIC s@rger
for stabile og oppdaterte plattformer, samt brukervenn-
lige verktoy og tienester som gjer det enkelt & levere inn
og hente ut data. CESSDA ERIC-landenes tjenesteleve-
randgrer utgjer infrastrukturens viktigste ressurs. Det

er Sikt som er nasjonal tienesteleverandar, og som har
ansvaret for a levere det norske bidraget av relevante
infrastrukturtjenester.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Stockphotos


http://www.cessda.eu

Internasjonal

Sammenlignbare
samfunnsdata fra
europeiske land

Den europeiske samfunnsundersokelsen — European
Social Survey (ESS ERIC) er en forskerdrevet, interna-
sjonal sparreundersgkelse som har blitt giennomfart
annethvert ar i en rekke europeiske land siden 2002.
Undersgkelsen tar for seg europeeres holdninger til
politikk, helse, medier, samfunn og religion. Underse-
kelsen har som mal & kartlegge stabilitet og endringer
i sosiale strukturer i Europa. Norsk medlemskap i ESS
ERIC vil sikre langsiktig viderefaring av den europeiske
samfunnsundersgkelsen.

Samfunnsundersgkelsen bestar av en kjernemodul med
faste sparsmal, samt roterende moduler som tar for
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ESS ERIC

Infrastruktur: The European Social Survey
Internasjonal infrastruktur: Norsk node av ESFRI-
infrastrukturen ESS ERIC siden 2002.

Nasjonal koordinator: UiB

Partnere: 39 land deltar i ESS ERIC og norske partnere

er UiB, OsloMet, ISF, NTNU og Sikt.
Finansiering: Forskningsradet dekker utgifter for norsk
deltakelse i ESS ERIC.

Mer informasjon: www4.uib.no/forskning/
forskningsprosjekter/european-social-survey-ess-
eric#ess-i-norge-nbsp-, www.europeansocialsurvey.org

seg spesifikke temaer som innvandring, demokrati, og
sosial tillit. Dataene samles inn av de nasjonale koordi-
natorteamene gjennom standardiserte metoder, noe
som sikrer hgy kvalitet og sammenlignbarhet. All data
er tilgjengelig for ikke-kommersielt bruk via ESS Data
Portal, og har til na resultert i over 6585 akademiske
publikasjoner. Med over 230 000 registrerte brukere,
hvorav mer enn 65 % er studenter (Tall fra 2023). Derfor
er ESS ERIC en viktig ressurs for akademikere, media,
naeringsliv og myndigheter. Sikt har oppdraget som
dataarkiv for den norske noden av ESS ERIC, og bidrar
til kuratering, formidling og arkivering av dataene.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: ESS ERIC


http://www4.uib.no/forskning/forskningsprosjekter/european-social-survey-ess-eric#ess-i-norge-nbsp-
http://www4.uib.no/forskning/forskningsprosjekter/european-social-survey-ess-eric#ess-i-norge-nbsp-
http://www4.uib.no/forskning/forskningsprosjekter/european-social-survey-ess-eric#ess-i-norge-nbsp-
http://www.europeansocialsurvey.org
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Surveyforskning pa
demokrati og styresett i
den digitale tidsalderen

KODEM er en ny, nasjonal forskningsinfrastruktur som
tar samfunnsfaglig og flerfaglig surveyforskning inni
den digitale tidsalderen. Surveyer av hay vitenskapelig
kvalitet er avgjerende for solid og uavhengig kunnskap
om holdninger og oppfatninger i ulike samfunnsgrupper.

KODEM bestéar av online-paneler som skal bygges
opp til & bli representative over tid for fire sentrale

grupper i den demokratiske styringskjeden: innbyg-
gere, folkevalgte, offentlig forvaltning og journalister.
Lignende forskningsinfrastruktur bygges samtidig ut i
andre nordiske land (Sverige og Finland), og KODEM vil
bidra til & styrke nordisk samarbeid om forskningsinfra-
struktur for demokratiforskningen. Konsortiet inkluderer

alle de starste universitetene og ledende relevante
forskningsinstitutt i Norge.

il

KODEM

Infrastruktur: Koordinerte online-paneler for forskning pa
demokrati og styresett

Status: Under etablering

Koordinator: UiB

Partnere: UiO, NTNU, UiT, UiS, UiA, OsloMet, ISF,

NORCE og Sikt.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 56 millioner kroner
etter utlysningen i 2023.

Mer informasjon: www.uib.no/en/digsscore/150821/kodem

KODEM er rigget for & generere data for et hayt antall
forskningsprosjekter som adresserer komplekse
samfunnsutfordringer knyttet til for eksempel grann
omstilling, kriseberedskap, K, trussel-oppfatninger,
inkludering og tiltro til demokratiske institusjoner. Slik
forskning er nyttig for organisasjoner, utdanningsinsti-
tusjoner, og beslutningstakere i bade privat og offentlig
sektor.

KODEM har som mal a styrke tilliten mellom forskere,
politikere, media og befolkningen generelt i en tid hvor
den oppleves a vaere under press. Mer solid kunnskap
om utviklingstrekk og samfunnstrender pa tvers av kjer-
negrupper i det norske demokratiet antas 4 bli saerlig
verdifullt fremover i mate med hybride trusler i form av
desinformasjon og illegitime forsgk pa pavirke offentlige
beslutninger og valg.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Universitetet i Bergen


http://www.uib.no/en/digsscore/150821/kodem

Infrastruktur for
fredsforsking

Fredsforskning handler om & forske pa hvordan
konflikter oppstéar og hvordan de kan lgses, hvilke
prosesser som bringer samfunn sammen og hva som
splitter dem, og hvordan et samfunn svarer pa vold og
kriser. Malet er & forsta prosessene og mekanismene

i en konflikt, dokumentere trender og forske frem ny
kunnskap som kan brukes for & forebygge, lase og
handtere konflikter. Til det trengs det gode databaser,
god merking av dataene og et apent brukergrensesnitt.

Peace Science Infrastructure har som mal & utvikle

en infrastruktur for automatisert koding av spesifikke
hendelser fra nyhetskilder. Kjernen i systemet er en stor
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PSI

Infrastruktur: Peace Science Infrastructure
Status: Under etablering

Koordinator: PRIO

Partnere: UiO, Uppsala Universitet, SIPRI
Finansiering: Forskningsradet bevilget 40 millioner
kroner etter utlysningen i 2020.

Mer informasjon: www.prio.org/projects/1998

sprakmodell som inkorporerer domenekunnskap om
politiske systemer og konfliktsprosesser.

Peace Science Infrastructure skal utvikle en ny interna-
sjonal standard for konsistent merking av konflikter i tid
og rom. Dette vil gjare det mulig for forskere & dele sine
konfliktdata langt enklere enn tidligere, samt & bygge
opp starre datasett for analyse.

Infrastrukturen vil ogsa standardisere definisjoner av
aktarer, lokasjoner, hendelser og handlinger innen et
bestemt felt, som deretter kan brukes og utvides av
tredjepartsbrukere.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Shutterstock


http://www.prio.org/projects/1998

Datainfrastruktur med
innebygget personvern
for kobling og analyse av
detaljerte registerdata

Microdata.no gir umiddelbar tilgang til sammenstilling
av store mengder detaljerte og godt dokumenterte
registerdata til bruk i forskning og analyse. Raskere og
enklere bruk av registerdata vil pne opp for bredere
utnyttelse og samtidig bidra til mer aktuelle analyser.

Infrastrukturen inneholder data om demografi, arbeids-
forhold, utdanning, inntekt, og en rekke andre sosiogko-
nomiske emner fra SSB. Dataene spenner over mange
tiar, og oppdateres jevnlig med ferske og kvalitets-
sikrede tall.

Microdata.no har lgsninger for innebygget personvern
som hindrer avslaring av opplysninger om enkeltindi-
vider/statistiske enheter. Brukerne sammenstiller og
bearbeider fritt dataene de trenger for sine analyser
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Microdata.no

Status: | drift

Koordinator: Sikt (fase 1) og SSB (fase 2)
Partnere: SSB og Sikt

Finansiering: Forskningsradet bevilget 35 millioner
kroner etter utlysningen i 2012, og 42 millioner kroner
etter utlysningen i 2018.

Mer informasjon: www.microdata.no

gjennom datainfrastrukturens eget sprak/analyse-
verktay. Analyseresultatene blir lgpende anonymisert
i infrastrukturen. Alle analyser kan enkelt deles, gjenb-
rukes og ettergas av fagfeller.

Brukere i godkjente forskningsinstitusjoner, statlige
organer, fylkeskommuner og kommuner kan inngé
avtaler om bruk. Private virksomheter i oppdrag for
offentlig forvaltning kan ogsé bruke microdata.no.

| samarbeid med brukere skal infrastrukturen utvides

til & omfatte data fra andre registereiere enn SSB samt
inkludere flere analyseverktay. Den skal ogsa videreut-
vikles for & forenkle arbeidet med & sgke og behandle
sgknader om tilgang til data i andre infrastrukturer, som
for eksempel sikre analyserom.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Sikt


http://www.microdata.no

Historisk
befolkningsregister

Infrastrukturen lager et autoritetsregister over den
norske befolkningen fra 1801 til i dag. Det utvider kunn-
skapen om den norske befolkningen fra to generasjoner
(60 ar) til syv generasjoner (224 ar). Det er en utvidelse
av Folkeregisteret og gir hver person en unik-ID. Apen
informasjon om avdade er tilgjengelig pa nettstedet
histreg.no. Informasjon om nélevende, klausulert infor-
masjon og den apne informasjonen kan utleveres til
forskningsprosjekter fra SSB i avidentifisert form lenket
til moderne microdata.

Forskningsinfrastrukturen blir brukt til forskning innen
historie, samfunnsfag, skonomi og medisin i tillegg til &
ha kulturell verdi. Infrastrukturen bygges opp maskinelt
og ved et av Norges starste folkeforskningsprosjekter.
Nettstedet brukes av et stort antall private personer og
en rekke personer innen ABM-sektoren i Norge.

Infrastrukturen kobles opp til flest mulig andre registre.
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Histreg

Infrastruktur: Historical Registers

Status: Er i drift, men vil bli vesentlig utvidet rundt
kommende arsskifte.

Koordinator: NR

Partnere: Arkivverket, SSB, FHI, UiT, Nasjonalbiblioteket,
NHH

Finansiering: Forskningsradet bevilget 25 millioner
kroner fra utlysningen i 2014 og 27 millioner kroner fra
utlysningen i 2022.

Mer informasjon: www.histreg.no

Det tas utgangspunkt i folketellinger, kirkebgker,
emigrantlister og lister med dadsfall. Alle de tematiske
registrene i Digitalarkivet blant annet skifterett, fengsel,
helse, skole, flyttelister og landssvikerregisteret er med

i infrastrukturen. | tillegg inkluderes tematiske registre
utenfor Digitalarkivet som fanger.no (fanger 1940-1945),
krigsseilerregisteret, politikerregister fra 1814 og biogra-
fier av lensmenn, ingenigrer og arkitekter. Det arbeides
med & utvide dette.

Arkivverket og SSB er eiere av infrastrukturen og begge
har anledning til & utlevere denne til brukere. Arkivverket
bruker den i sin radgivningstjeneste i forhold til offentlig

forvaltning, og SSB bruker den i sin statistikkproduksjon.

Infrastrukturen er unik internasjonalt. Prosjektet forsgker
a fa til en lignende lasning i Norden, slik at vi kan fa et
nordisk register over befolkningen — ogsé med informa-
sjon om utvandring til Amerika.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Digitalarkivet


http://www.histreg.no

Digitalisering av
hverdagslivets kulturarv

SAMLA er det norske digitale arkivet for tradisjons-
arkiver. Det inneholder samlinger fra Norsk Folkemin-
nesamling ved UiO, Norsk etnologisk gransking ved
Norsk Folkemuseum og Etno-folkloristisk arkiv ved

UiB. Disse samlingene har vaert lite tilgjengelige for
publikum og kildene er til dels sveert skjare. | SAMLA

er derfor kildematerialet blitt digitalt sikret og allment
tilgjengelig. Pa infrastrukturens nettside samla.no er

det mulig & sgke i neermere 500 000 manuskriptsider
med kulturelle uttrykk og praksiser fra majoritetsbe-
folkningen, minoriteter og urfolk i Norge. SAMLA favner
over originalmaterialet etter Asbjernsen og Moe og 500
andre folkeminnesamlere. | tillegg inneholder det et stort
korpus av svar pa kvalitative sparrelister om kulturhisto-
riske temaer som er samlet inn over en 80-arsperiode.
Dette er viktige kilder til dagliglivets historie de siste

150 arene. Uten materialet i SAMLA ville vi i dag hatt lite
kunnskap om sentrale kulturhistoriske felt som folkedik-
ting, folketro, folkemedisin, bryllupsskikker, eldre juletra-
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SAMLA

Infrastruktur: National Infrastructure for Cultural History
and Tradition Archives

Status: | drift

Koordinator: UiB

Partnere: UiO, SNF og Institutet for sprak och folkminnen
(ISOF).

Finansiering: Forskningsradet bevilget 32 millioner kroner
etter utlysningen i 2018.

Meir informasjon: samla.no

disjoner og eldre driftsformer i landbruket. Materialet er
i hovedsak apent tilgjengelig og kan brukes fritt. Nyere
materiale og sensitivt materiale er tilgjengelig etter
sgknad.

SAMLA har en digital arkivstruktur og metadata som er
spesialtilpasset for tradisjonsarkiver. Nettsiden samla.
no er utformet for & kunne brukes av flere grupper. En
primeer malgruppe er kulturforskere i UH-sektor og
museer, men materialet brukes ogsa av forskere fra en
rekke andre disipliner. | tillegg er SAMLA tilrettelagt for
studenter, formidlere i museer, kreative naeringer, det
frivillige kulturvernet, lokalhistorikere og andre kulturhis-
torisk interesserte.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: SAMLA


http://samla.no

Arkeologiske utgravninger

ADED samler digitale utgravingsdata i en felles infra-
struktur slik at forskere kan sammenligne arkeologiske
undersgkelser fra hele Norge. ADED driftes av unimus,
den nasjonale digitale infrastrukturen for kulturarv som
finansieres av de norske universitetsmuseene med
kulturhistoriske samlinger. Hvert universitetsmuseum
har ansvar for utgravninger og arkeologiske gjenstander
innenfor sitt geografisk definerte ansvarsomrade.

Hvert ar er det ca. 150 utgravinger i Norge som gjen-
nomfares av universitetsmuseene og NIKU. | tillegg er
det registreringer og mindre undersgkelser i regi av
fylkeskommunene. Omfanget av arkeologiske data gker
stadig, og forskere ettersper i skende grad l@sninger for
a spke i store datasett og se sammenhenger pa tvers av
enkeltundersokelser. ADEDs digitale arkeologiske utgra-
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ADED

Infrastruktur: Archaeological Digital Excavation
Documentation

Status: | drift

Koordinator: Kulturhistorisk museum - UiO

Partnere: Arkeologisk museum - UiS, Universitetsmuseet
- UiB, Norges arktiske universitetsmuseum - UiT,
Vitenskapsmuseet - NTNU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 16 millioner kroner
til infrastrukturen etter utlysningen i 2016.

Mer informasjon: aded.unimus.no/om

vingsdata er fritt tilgjengelig for forskere, forvaltning og
allmenheten. Lenker til fotografier, utgravningsrapporter
og gjenstandskataloger er fritt tilgjengelig gjennom infra-
strukturen unimus (unimus.no).

Den apne tilgangen til kildematerialet apner nye mulig-
heter for internasjonalt forskningssamarbeid. Infrastruk-
turen har bred nasjonal og internasjonal interesse for
fagmiljgene i arkeologi og historie. Men infrastrukturen
har ogsa stor betydning som arbeidsredskap for univer-
sitetsmuseene, for lokal, regional og nasjonal kulturmin-
neforvaltning, og for kulturnaeringer, opplevelsesindustri
og reiseliv. Ikke minst vil prosjektet gi bedre tilgang til
viktig informasjon og utgravningsdata som grunnlag for
regional utvikling, tilrettelegging for undervisning og lokal
og nasjonal identitetsbygging.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Kirsten Helgeland, UiO


http://aded.unimus.no/om

Norsk sprak fra runene
til 1814

Norchron vil lage en database som samler de fleste
norske tekstene skrevet mellom 200 og 1814 i én
nettressurs. Denne perioden dekker runeinnskriftene,
klassiske gammelnorske tekster, diplomtekster fra
middelalderen samt tekster skrevet pa norsk i danske-
tida. Tekstene vil ha grammatisk informasjon som

er nyttig for spesialister, men ogsa glossing (ord for
ord-oversettelser) og maskinoversettelser som gjer dem
mer tilgjengelig for ikke-spesialister som lokalhistorikere,
slektsforskere og andre.

Norchron vil i hovedsak besta av fire komponenter:

et sgkbart korpus som vil vaere tilgjengelig giennom
spkegrensesnittet Glossa som driftes ved UiO, en
samling med fulltekstvisning av alle tekstene, en samling
med informasjon om tekstene, deres datering, sjanger,
samt forskjellige visualiseringsverktay, og en samling

Norchron

Infrastruktur: Norwegian Diachronic
Corpus 200-1814

Status: Under etablering

Koordinator: UiO

Partnere: UiB, Hig, NTNU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 20 millioner til
infrastrukturen etter utlysningen i 2023.

Mer informasjon: nettside kommer

med sprakteknologiske ressurser for gammel- og
mellomnorsk, inkludert nevrale sprakmodeller. Fulltekst-
visningen, informasjonen om tekstene og de spraktek-
nologiske ressursene vil gjgres tilgjengelig giennom en
dedikert nettportal.

Ved a gi enkel tilgang til det historiske materialet vil
Norchron bidra til en bedre forstaelse av Norges historie.
Korpuset vil vaere en ressurs for forskere og studenter
innen sprakvitenskap, filologi, historie og arkeologi. Vi vil
ogsé utvikle pedagogiske pakker for & bruke Norchon til
undervisning og formidling, noe som vil vaere en sveert
nyttig ressurs for leerere, museumspedagoger og den
interesserte allmenheten.

Bilderettigheter: AB: Aslak Bolts jordebok, frigieven. DN 1 945: Diplom fra 1485. Foto: Odd
Amundsen/Riksarkivet. Tune: Av User:Skadinaujo - Eget verk, CC BY-SA 2.5, https://commons.

wikimedia.org/w/index.php?curid=4172671. Homilieboka: Den arnamagnaeanske samling, Kebenhavn.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Satt sammen av UiO



Felles infrastruktur for
norske og europeiske
sprakdata

CLARINO er bygd opp med arsverk og utstyr fra alle
sentrale sprakvitenskapelige miljger i Norge, og tilbyr
lasninger som gjar det enkelt for forskere a finne,
analysere og dele sprakdata. Data som tidligere var
vanskelige a fa tak i, blir dermed tilgjengelige for mange
forskningsmiljger.

Sprakdata omfatter alt som har a gjere med sprak som
studieobjekt og som baerer av innhold. Sprakdata av hey
kvalitet er viktig for alt fra fintrening av norske sprak-
modeller til forskning og utvikling pa fagsprak, ordtil-
fang, norsk som andresprak og sprakteknologi. Samlet
ivaretar CLARINO forskningsinvesteringer pa over 1
milliard kroner, med over 1200 katalogiserte data og
verktoy knyttet til leksikon, tale, tekst, verktay og video.
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CLARINO

Infrastruktur: Common Language Resources and
Technology Infrastructure Norway

Internasjonal infrastruktur: Norsk node av ESFRI-
infrastrukturen CLARIN ERIC siden 2015.

Nasjonal koordinator: UiB

Partnere: 27 land er medlemmer av CLARIN ERIC og
norske partnere er UiB, UiO, UiT, NB, NHH, SIKT
Finansiering: Forskningsradet bevilget 25 millioner kroner
til etter utlysningen i 2012, og 13 millioner kroner etter
utlysningen i 2020.

Mer informasjon: clarin.w.uib.no, www.clarin.eu

CLARIN ERIC er organisert som et nettverk av noder
med tjenester som utfyller hverandre ved a utnytte de
faglige styrkene som ligger ved de ulike fagmiljgene, Det
som knytter nodene sammen er felles tekniske lasninger
for metadata, lisensiering, autentisering og tilgang til
data. Gjennom CLARINO, som det norske bidraget, far
forskere nasjonalt og internasjonalt, tilgang til et mang-
fold av norske og europeiske sprakdata, analyseverktay
og lasninger for sikker lagring av egne data.

Bruken av data og verktay i CLARINO er betydelig, og
infrastrukturen spiller en viktig rolle for bade forsknings-
miliger og -prosjekter. Eksempelvis betjener CLARINO
det nyetablerte ordbokmiljget i Bergen, forskning pa
norsk som andresprak, fagsprak, diakron sprakfors-
kning, dialektstudier og norrant.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Colourbox


http://clarin.w.uib.no
http://www.clarin.eu

Gjar forskning pa norsk
nettinnhold mulig

Nasjonalbiblioteket har hentet og lagret data fra det
norske internett siden slutten av 1990-tallet og sitter pa
enorme mengder med data. Dette materialet har man

i liten grad kunnet tilgjengeliggjere, blant annet fordi
lovverket setter strenge krav til handtering av person-
opplysninger i slike arkiver. Samtidig har den offentlige
samtalen for en stor del flyttet seg til nettet, slik at det
er blitt viktigere & kunne forske pa data fra denne delen
av offentligheten. | tillegg spiller data fra nettet en seerlig
rolle i arbeidet med kunstig intelligens og store sprék-
modeller. Skal norsk og samisk overleve i den digitale
tidsalderen, trenger vi s mye data som mulig av hay
kvalitet for & statte opp under sprakteknologi.
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WebData

Infrastruktur: Norwegian research infrastructure
for web data

Status: Under etablering

Koordinator: Nasjonalbiblioteket

Partnere: Norsk regnesentral, UiO, Giellatekno (UiT
Norges arktiske universitet)

Finansiering: Forskningsradet bevilget 25 millioner kroner
til infrastrukturen etter utlysningen i 2023..

Mer informasjon: www.nb.no/dh-lab/
forskningsprosjekter/webdata/

WebData skal derfor bygge en plattform for forskning pa
materiale fra nettet i trdd med gjeldende lovverk. Det vil
gis apen tilgang til materiale publisert av det offentlige
og adgang for forskningsformal til materiale utgitt med
og uten ansvarlig redakter. Vi vil ta i bruk kunnskap om
og verktay for identifisering og vasking av personopplys-
ninger for a klassifisere materiale og bygge et system for
sikker tilgang. Plattformen skal utvikles i tett samarbeid
med forskersamfunnet. Prosjektet har som mal & styrke
samiske spraks representasjon. Vi vil giennomfare en
representasjonsstudie for & underseke hvor godt samisk
er dekket i nettarkivet og gjere tiltak for & forbedre
hastingen av samiskspraklig innhold.

Veikart for forskningsinfrastruktur

lllustrasjon: Jon Carlstedt Tennessen


http://www.nb.no/dh-lab/forskningsprosjekter/webdata/
http://www.nb.no/dh-lab/forskningsprosjekter/webdata/

Capturing data of music-
related body motion

fourMs er en verdensledende forskningsinfrastruktur

for ikke-kliniske studier av menneskelig bevegelse og
fysiologi. Den ble opprinnelig satt opp for & studere
musikkrelaterte kroppsbevegelser, med fokus pa
musikere, dansere og folk som lytter og beveger seg til
musikk. Den har senere blitt utviklet til & tilby en komplett
lasning for & méle bade store og smé kroppsbevegelser
(inkludert blikksporing), muskelspenning, pust og puls.
Sensorsystemene kan ogsa brukes i sanntid, noe som
muliggjer sonifisering av data i sanntid over det 24-kana-
lers hayttaleranlegget i laben. Brukerne kommer né fra
en rekke ulike miljger, inkludert musikkvitenskap, psyko-
logi, informatikk, lingvistikk, medievitenskap, pedagogikk,
dans og sport.

Ettersom laben er bygget som en fleksibel "black box",
er det mulig & holde konserter og andre forestillinger
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fourMs

Infrastruktur: Music, Mind, Motion, Machines
Status: | drift

Koordinator: UiO

Finansiering: Forskningsradet bevilget 2 millioner kroner
etter utlysningen i 2009 og 7 millioner kroner etter
utlysningen i 2020.

Mer informasjon: fourms.uio.no

med et lite publikum mens man samler inn data. Oppgra-
deringene i 2022 har muliggjort datainnsamling ogsa
utenfor laben og det nye, mobile utstyret har de siste
arene blitt brukt i storskalaprosjekter med datainnsam-
ling pa hele symfoniorkestre og med hundrevis av publi-
kummere i ulike konsertsaler. Vi er né verdensledende
nar det gjelder synkroniserte opptak av en rekke ulike
sensortyper kombinert med flerkanalsopptak av lyd og
video.

Vi har opp gjennom arene bygget opp en omfattende
e-infrastruktur med egen programvare for datahandte-
ring og -analyse. Det har ogsa blitt satset pa utvikling
av nettkurs (MOOCs) og kursmateriell for & standar-
disere brukeropplaeringen. Vi bidrar aktivt med & finne
lzsninger for personvern og opphavsrett, samt standar-
disering av metadata, og nye strategier for 4pen forskning.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Alexander Refsum Jensenius


http://fourms.uio.no

Norge deltar aktivt i stor
CERN-oppgradering

Large Hadron Collider (LHC) ved CERN er verdens
starste og kraftigste partikkelakselerator, og oppda-
gelsen av Higgs-bosonet i 2012 ville ikke veert mulig
uten denne. | 2030 blir LHC oppgradert til HL-LHC for

a kunne akselerere partikler til starre luminositet og
potensielt hayere energier enn i hva som er mulig i dag.
Dette gjer at HL-LHC vil ha en hayere kollisjonsfrekvens,
og med en intensitet som overgar alle tidligere nivaer.
Dette vil gi dypere forstaelse av fundamentale fysikk-
prinsipper og apne daren for banebrytende oppda-
gelser. Forskningsinfrastrukturen HL-LHC har hatt status
som Landmark i alle ESFRIs veikart siden 2016.

Norge skal delta i oppgraderingen av de store partikkel-
detektorene ATLAS og ALICE, som analyserer hva som
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NorLHC

Infrastruktur: Enabling LHC Physics at Extreme
Collision Rates

Status: | drift

Nasjonal koordinator: UiO (UiB fra 2027)

Partnere: UiB, UiO, USN, HVL med mulige teknologibidrag
fra UIA og NTNU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 85 millioner
kroner etter utlysningen i 2017 og 80 millioner kroner etter
utlysningen i 2021.

Mer informasjon: https://norway.cern/nb, https:/home.cern

skjer nar partikler kolliderer. Fra 2030 mé disse detekto-
rene kunne handtere den gkte kollisjonsfrekvensen, og
tale hoyere stralingsdoser enn tidligere. Det forventes

at datamengden fra detektorene blir enorm, noe som
ogsé krever en bedre e-infrastruktur for & lagre og tolke
dataene. Selve infrastrukturen er plassert i Genéve, men
mye av utviklingsarbeidet for detektorene ATLAS og
ALICE vil finne sted i Norge.

Som deltaker i et internasjonalt forskningssamarbeid

far norske forskere fgrstehandstilgang til fremtidige
forskningsdata, som kan bane vei for nye banebrytende
oppdagelser i fysikk. Dette arbeidet er derfor ogsa viktig
for den faglige utviklingen ved norske forskningsmiljger
innen teknologi og kjerne- og partikkelfysikk.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: ALICE ITS Outer Barrel Installation - CERN

Document Server


https://norway.cern/nb
https://home.cern/

Radarer for forskning pa
atmosfeeren over Nord-
Skandinavia

EISCAT driver avanserte radarsystemer for forskning pa
atmosfaeren, ionosfaeren og nordlyset i Nord-Skandinavia.
Disse radarene spiller en sentral rolle i studier av «romveers,
som skyldes partikkelutbrudd fra sola. Slike utbrudd kan
pavirke teknologiske systemer som satellittkommunika-
sjon og navigasjon, og radarene gir viktig innsikt i hvordan
disse fenomenene pavirker jorda. | tillegg brukes radarene
til Klimastudier og forskning p& energioverfering i atmo-
sfaeren.

EISCAT oppgraderer na infrastrukturen med den nye
radaren EISCAT_3D, som vil ha ti ganger hayere opplas-
ning i tid og rom, kontinuerlig mélingskapasitet, raskere
scanning og tredimensjonale malinger av prosesser i den
evre atmosfeeren og ionosfeeren. Systemet er modu-
leert og fleksibelt, og vil bli en viktig del av internasjonale
forskningsprosjekter som ESFRI-prosjektet SIOS.

EISCAT-radarene er ikke bare viktige for grunnforskning,
men ogsa for praktiske anvendelser. De bidrar til & over-
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EISCAT

Infrastruktur: European Incoherent SCATter
Internasjonal infrastruktur: Norge har vaert medlem
siden oppstart i 1975. EISCAT ble godkjent som ESFRI
infrastruktur i 2018.

Nasjonal koordinator: UiT

Partnere: 6 land er medlemmer av EISCAT og norske
partnere er UiT, UiO, UNIS, UiB og Andaya Space Center.
EISCAT har ogsa avtaler med andre land om kjgp av
observasjonstid.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 300 millioner
kroner etter utlysningen i 2014 og 84 millioner kroner etter
utlysningen i 2023.

Mer informasjon: en.uit.no/prosjekter/prosjekt?p_
document_id=487937, eiscat.se

vake og forsta fenomener som kan ha store konsekvenser
for teknologisk infrastruktur, bade pa bakken og i verdens-
rommet.

EISCAT AB overtok i 2025 ansvaret for driften av de

tre radaranlegg fordelt pé fire stasjoner: Tre i Nord-Fen-
no-Skandinavia og én pa Svalbard. P4 fastlandet er radar-
systemene lokalisert pa Ramfjordmoen utenfor Tromsg,
Kiruna i Sverige og Sodankyla i Finland. EISCAT _3D vil ha
sender og mottaker i Skibotndalen i Troms, og blir dermed
et sentralt element i forskningsinfrastrukturen i Nord-Skan-
dinavia. EISCAT-radarene er ogsa en integrert del av
forskningen med satellittinstrumenter, raketteksperimenter
og optiske observasjoner fra bakken.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: EISCAT Association


http://en.uit.no/prosjekter/prosjekt?p_document_id=487937
http://en.uit.no/prosjekter/prosjekt?p_document_id=487937
https://eiscat.se/

Infrastruktur for bedre
forstaelse av naturfarer

EPOS Norge ble etablert i 2016 som en norsk
forskningsinfrastruktur for geofagene, med tette band

til den europeiske infrastrukturen EPOS. Malsetningen
til EPOS og EPOS Norge er a gjgre data, programvare
og regneverktay tilgjengelig for forskningsmiljger i
Norge, Europa og verden. EPOS-NG markerer en ny
fase av EPOS Norge og har som mal & bli den ledende
infrastrukturen for forskning pa geofarer i Norge, som
skred, tsunamier, jordskjelv og farer relatert til isbreer og
permafrost.

Oppgraderingen i EPOS-NG vil inkludere en rekke avan-
serte instrumenter som kan gi informasjon om pagaende
eller tidligere geofarehendelser, i tillegg til potensialet

for fremtidige hendelser, ved & méale pa geofysiske
forhold eller bevegelser i bakken. Disse nye instrumen-
tene vil stotte opp om tverrfaglig forskning pa en rekke
prosesser, inkludert jordskjelvaktivitet, skraningsstabilitet
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EPOS-NG

Infrastruktur: Forskningsinfrastruktur for geofarer
Status: Under etablering

Internasjonal infrastruktur: Norsk node av ESFRI-
infrastrukturen EPOS siden 2018.

Nasjonal koordinator: UiB

Partnere: NORCE, NGU, NORSAR, NG, UiT og 19
internasjonale medlemmer.

Finansiering: Forskningsradet bevilget 51 millioner kroner
etter utlysningen i 2014 og 93 millioner kroner etter
utlysningen i 2023.

Mer informasjon: www.epos-no.org, Www.epos-eu.org

og skred, grunnvanns- og jordforhold, permafrost og
endringer i isbreer. Det skal ogsé etableres en topp-
moderne dataportal som gir enkel tilgang til en rekke
geovitenskapelige data samt beregnings- og visuali-
seringstjenester. Portalen kombinerer data fra de nye
instrumenter og eksisterende overvakingsnettverk,
innovative tjenester for avansert dataanalyse og nasjo-
nale databaser innen geovitenskap til en enkelt nasjonal
e-infrastruktur som er apen og tilgjengelig for alle.

EPOS-NG bidrar ogsa til & na Norges mal for klimatilpas-
ning og fornybar energi ved a legge til rette for risikovur-
dering i offshoreomrader og tilby verktay for sikker
ressursutvikling. Ved & kombinere banebrytende tekno-
logi med teamarbeid og apen tilgang, bidrar EPOS-NG
til & beskytte lokalsamfunn og bygge en tryggere, mer
beerekraftig fremtid.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Lars Ottemoller, UiB


http://www.epos-no.org
http://www.epos-eu.org

Goldschmidt Laboratoriet

Goldschmidt Lab nasjonale infrastruktur er en samling av
fire laboratorier: (1) Termalioniserende massespektrometer,
(2) Edelgass-massespektrometer med laser, (3) Svei-
pe-elektronmikroskop med hayoppleselig ‘backscatter’
diffraksjon, og (4) Optisk mikroskoperings- og bildeana-
lyse laboratorie. Goldschmidt Lab genererer nokkeldata
for forskningsprosjekt og geologisk kartlegging innen en
rekke geofaglige fagretninger. Noen eksempler er: studier
av naturlige karbonutslipps- og sekvestreringsprosesser;
sikker utnyttelse av undergrunnen for geo-energi og ener-
gi-lagring; geofarer, seerlig jordskjelv-mekanikk, bergarts-
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Goldschmidt Laboratoriet

Infrastruktur: Infrastructure for geochronological and
microstructural characterization of solid Earth materials
Status: | drift

Koordinator: UiO

Partnere: NGU

Finansiering: Forskningsradet bevilget 20 millioner
kroner etter utlysningen i 2020.

Mer informasjon: www.mn.uio.no/goldschmidt

mekanikk, og vulkanske prosesser og produkter; studie

av arsaksforhold mellom magmatiske hendelser, kima-
endringer og masseutryddelser; kvantifisere tidsskalaer

for raske (< 100 ka) tektoniske, magmatiske, metamorfe

og malmdannende prosesser, samt dynamiske koplinger
mellom disse prosessene. Infrastrukturen understetter
ogsa forskning pa mineralressurser og kritiske rastoffer
giennom & bidra med geokronologi, isotopgeologi, minera-
logiske og mikrostruktur data av hey kvalitet, for & karakteri-
sere dannelse, struktur og utbredelse av malmer.

Veikart for forskningsinfrastruktur

Foto: Lars Eivind Augland


http://www.mn.uio.no/goldschmidt

Forskningsinfrastrukturer i Europa

Tabell 1: Norsk deltakelse i internasjonale forskningsorganisasjoner finansiert direkte av departementene.

Kortnavn Prosjekttittel Status

CERN www.home.cern Medlem fra 1954
EMBL/ European Molecular Biology Laboratory Medlem fra 1985
EMBC The European Molecular Biology Conference

ESA The European Space Agency medlem fra 1987
ESRF The European Synchotron Radiation Facility Medlem fra 1989
IARC International Agency for Research on Cancer Medlem fra 1987

Tabell 2: Norske medlemsskap i felles-europeiske forksningsinfrastrukturer. Medimesskapet i EATRIS og EMSO avsluttes i 2025.

Kortnavn

Prosjekttittel

Vertsland

Departement

ACTRIS ERIC
BBMRI-ERIC
CESSDA-ERIC
CLARIN ERIC
ECCSEL ERIC
ECRIN-ERIC
EISCAT

ELIXIR Europe
EMBRC

EPOS

ESRF

ESS ERIC

ESS ERIC
EU-Openscreen ERIC

Euro-Argo ERIC
Euro-Biolmaging ERIC

ICOS ERIC

SIOS
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Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infrastructure

Biobanking and BioMolecular Resources Research Infrastructure

The Consortium of European Social Science Data Archives

Common Language Resources and Technology Infrastructure

European Carbon Dioxide Capture and Storage Laboratory

European Clinical Research Infrastructure Network

European Incoherent SCATter

A distributed infrastructure for life-science data

European Marine Biological Resource Centre

European Plate Observing System

The European Synchrotron Radiation Facility

European Spallation Source ERIC

European Social Survey

European Infrastructure of Open Screening Platforms for Chemical Biology

European contribution to the Argo programme

European Research Infrastructure for Imaging Technologies in Biological and

Biomedical Sciences

Integrated Carbon Observation System

Svalbard Integrated Arctic Earth Observing System

FI
AU
NO
NL
NO
FR
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UK
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FR
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Fl
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Veikart for forskningsinfrastruktur

KLD
HOD
KD
KD
ED
HOD
KD
KD
NFD
KD
KD
KD
KD
KD

NFD

KLD

KD


http://www.home.cern
https://www.embl.org/
https://embc.embo.org/
https://www.esa.int/
https://www.esrf.fr/
https://www.iarc.who.int/
https://actris.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kld/id668/
https://www.bbmri-eric.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/hod/id421/
https://www.cessda.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/
https://www.clarin.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/
https://eccsel.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/ed/id750/
https://ecrin.org/
https://www.regjeringen.no/no/dep/hod/id421/
https://eiscat.se/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/
https://elixir-europe.org/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/
https://www.embrc.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/nfd/id709/
https://www.epos-eu.org/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/
https://www.esrf.fr/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/
https://ess.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/
https://www.europeansocialsurvey.org/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/
https://www.eu-openscreen.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/
https://www.euro-argo.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/nfd/id709/
http://www.eurobioimaging.eu/
http://www.eurobioimaging.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/
https://www.icos-cp.eu/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kld/id668/
https://sios-svalbard.org/
https://www.regjeringen.no/no/dep/kd/id586/

Tidligere finansierte forskningsinfrastrukturer

Tabell 3: Forskningsinfrastrukturer som tidligere har mottatt finansiering
— Muliggjerende og industrielle teknologier.

Kortnavn

Nettside

NICE

RECX

ReRaNP

Prosjekttittel Protjekt-
start

National Surface and Interface Characterisation 2009

Laboratory

Norwegian Centre for X-ray Diffraction, Scattering 201

and Imaging Resource Centre X-rays

Reconfigurable Radio Network Platform 2015

Tabell 4: Forskningsinfrastrukturer som tidligere har mottatt finansiering
- Energi og transport.

Kortnavn

www.nicesurface.no

Www.recx.no

https://wisenet.uia.no/projects/reconfigurable-radio-net-

work-platform-reranp/

Nettside

BIGCCS

SAFFT

ULLRIGG

SmartGrid

OBLO

Motion
Laboratory

Zeb Lab

NSST

OpenLab
Drilling
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Prosjekttittel Protjekt-
start

BIGCCS Laboratory 2010

SAFFT - Shearing, fracturing and flow in 2009

geomaterials related to petroleum reservoirs, CO2
storage and geothermal energy production

Laboratory upgrade of Ullrigg Drilling and Well 2012
Centre

Research infrastructure for environmental design of 2014
renewable energy reseacrh in CEDREN

National Smart Grid Laboratory & Demonstration 2014
Platform

Norwegian Offshore Wind Energy Research 2013
Infrastructure - Offshore Boundary Layer

Observatory

Motion Laboratory 2015
Norwegian Zero Emission Building Laboratory 2015
Norwegian Fuel Cell and Hydrogen Centre 2016
Norwegian laboratory for Si solar cell technology 2015
OpenlLab Drilling 2015

www.sintef.no/en/projects/2009/bigccs-
international-ccs-research-centre

ullrigg.norceresearch.no

www.cedren.no/english/About-CEDREN

www.ntnu.edu/smartgrid

www.uia.no/english/about-uia/centres-and-
networks/motioniab

zeblab.no

www.sintef.no/projectweb/nfch

www.sintef.no/projectweb/solarlab

openlab.app

Veikart for forskningsinfrastruktur


https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195565?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=National+Surface+and+Interface+Characterisation+Laboratory
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195565?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=National+Surface+and+Interface+Characterisation+Laboratory
http://www.nicesurface.no
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/208896?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Centre+for+X-ray+Diffraction%2C+Scattering+and+Imaging++Resource+Centre+X-rays
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/208896?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Centre+for+X-ray+Diffraction%2C+Scattering+and+Imaging++Resource+Centre+X-rays
http://www.recx.no
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245699?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Reconfigurable+Radio+Network+Platform
https://wisenet.uia.no/projects/reconfigurable-radio-network-platform-reranp/
https://wisenet.uia.no/projects/reconfigurable-radio-network-platform-reranp/
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195636?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=bigccs+laboratory
http://www.sintef.no/en/projects/2009/bigccs-international-ccs-research-centre
http://www.sintef.no/en/projects/2009/bigccs-international-ccs-research-centre
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195704?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Shearing%2C+fracturing+and+flow+in+geomaterials+related+to+petroleum+reservoirs%2C+CO2+storage+and+geothermal+energy+production
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195704?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Shearing%2C+fracturing+and+flow+in+geomaterials+related+to+petroleum+reservoirs%2C+CO2+storage+and+geothermal+energy+production
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195704?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Shearing%2C+fracturing+and+flow+in+geomaterials+related+to+petroleum+reservoirs%2C+CO2+storage+and+geothermal+energy+production
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/208612?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Laboratory+upgrade+of+Ullrigg+Drilling+and+Well+Centre
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/208612?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Laboratory+upgrade+of+Ullrigg+Drilling+and+Well+Centre
http://ullrigg.norceresearch.no
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/226278?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=RESEARCH+INFRASTRUCTURE+FOR+ENVIRONMENTAL+DESIGN+OF+RENEWABLE+ENERGY+RESEARCH+IN+CEDREN
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/226278?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=RESEARCH+INFRASTRUCTURE+FOR+ENVIRONMENTAL+DESIGN+OF+RENEWABLE+ENERGY+RESEARCH+IN+CEDREN
http://www.cedren.no/english/About-CEDREN
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/226304?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=National+Smart+Grid+Laboratory+%26+Demonstration+Platform
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/226304?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=National+Smart+Grid+Laboratory+%26+Demonstration+Platform
http://www.ntnu.edu/smartgrid
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/227777?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Offshore+Wind+Energy+Research+Infrastructure+-+Offshore+Boundary+Layer+Observatory+%28OBLO%29
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/227777?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Offshore+Wind+Energy+Research+Infrastructure+-+Offshore+Boundary+Layer+Observatory+%28OBLO%29
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/227777?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Offshore+Wind+Energy+Research+Infrastructure+-+Offshore+Boundary+Layer+Observatory+%28OBLO%29
http://oblo.w.uib.no
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245717?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Motion+Laboratory
http://www.uia.no/english/about-uia/centres-and-networks/motionlab
http://www.uia.no/english/about-uia/centres-and-networks/motionlab
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245663?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Zero+Emission+Building+Laboratory
http://zeblab.no
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245678?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Fuel+Cell+and+Hydrogen+Centre
http://www.sintef.no/projectweb/nfch
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245744?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+laboratory+for+Si+solar+cell+technology
http://www.sintef.no/projectweb/solarlab
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245896?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=OpenLab+Drilling
http://openlab.app

Tabell 5: Forskningsinfrastrukturer som tidligere har mottatt finansiering
- Klima og miljg.

Kortnavn Prosjekttittel Protjekt-

start

Nettside

NORMAP Norwegian Satellite Earth Observation Database for 2010
Marine and Polar Research

AVIT AVIT - updgrading and development of the NTNU 2009
membrane laboratory for enviornmental applications

Norwegian Atlantic Current Observatory 2010
NMDC Norwegian Marine Data Centre 2012
NorBol Norwegian barcode of life network 2014
NorDataNet =~ Norwegian Scientific Data Network 2015

Tabell 6: Forskningsinfrastrukturer som tidligere har mottatt finansiering
— Mat og bioressurser.

Kortnavn Prosjekttittel Protjekt-

start

normap.nersc.no

www.ntnu.edu/chemeng/research/environmental-en-

gineering-and-reactor-technology/membrane-re-

search

www.uib.no/en/rg/fysos/52518/norwegian-atlan-
tic-current-observatory

www.hi.no/hi/forskning/forskningsgrupper/
norsk-marint-datasenter-nmd

https://www.norbol.org/

www.nordatanet.no

Nettside

Aquafeed Technology Centre 2016

Tabell 7: Forskningsinfrastrukturer som tidligere har mottatt finansiering
— Humaniora og samfunnsvitenskap.

Kortnavn Prosjekttittel Protjekt-

start

aquafeed.science

Nettside

ACDC Advanced Conflict Data Catalogue: Defining an 2010
Industry-Standard for Data on Armed Conflict

Digital corpus and dictionary of Norwegian Medieval 2016
Latin - Prosjektbanken

eVIR elnfrastructure for Video Research 2016
NORDiI Norwegian Open Research Data Infrastructure 2016
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https://www.prio.org/projects/1522

www.nb.no/forskning/medieval-latin

www.uv.uio.no/ils/forskning/prosjekter/evir

Veikart for forskningsinfrastruktur


https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195397?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Satellite+Earth+Observation+Database+for+Marine+and+Polar+Research
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195397?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Satellite+Earth+Observation+Database+for+Marine+and+Polar+Research
http://normap.nersc.no
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195521?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=AVIT+-+updgrading+and+development+of+the+NTNU+membrane+laboratory+for+enviornmental+applications
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195521?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=AVIT+-+updgrading+and+development+of+the+NTNU+membrane+laboratory+for+enviornmental+applications
http://www.ntnu.edu/chemeng/research/environmental-engineering-and-reactor-technology/membrane-research
http://www.ntnu.edu/chemeng/research/environmental-engineering-and-reactor-technology/membrane-research
http://www.ntnu.edu/chemeng/research/environmental-engineering-and-reactor-technology/membrane-research
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/197316?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Atlantic+Current+Observatory
http://www.uib.no/en/rg/fysos/52518/norwegian-atlantic-current-observatory
http://www.uib.no/en/rg/fysos/52518/norwegian-atlantic-current-observatory
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/208849?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Marine+Data+Centre
http://www.hi.no/hi/forskning/forskningsgrupper/norsk-marint-datasenter-nmd
http://www.hi.no/hi/forskning/forskningsgrupper/norsk-marint-datasenter-nmd
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/226134?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+barcode+of+life+network+%28NorBOL%29
https://www.norbol.org/
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245967?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=nordatanet
http://www.nordatanet.no
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195400?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Advanced+Conflict+Data+Catalogue%3A+Defining+an+Industry-Standard+for+Data+on+Armed+Conflict
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195400?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Advanced+Conflict+Data+Catalogue%3A+Defining+an+Industry-Standard+for+Data+on+Armed+Conflict
https://www.prio.org/projects/1522
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245816?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Digital+corpus+and+dictionary+of+Norwegian+Medieval+Latin
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245816?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Digital+corpus+and+dictionary+of+Norwegian+Medieval+Latin
http://www.nb.no/forskning/medieval-latin
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245851?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=eInfrastructure+for+Video+Research
http://www.uv.uio.no/ils/forskning/prosjekter/evir
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245899?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Norwegian+Open+Research+Data+Infrastructure
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245883?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Aquafeed+Technology+Centre
http://aquafeed.science

Tabell 8: Forskningsinfrastrukturer som tidligere har mottatt finansiering
— Annen naturvitenskap.

Protjekt-

start

Nettside

Kortnavn Prosjekttittel

G3 Geosystem 3-D Seismic Imaging

EARTHLAB  Earth Surface sediment Laboratory
The Oslo Geomagnetic Laboratory

FARLAB Facility for advanced isotopic research and
monitoring of weather, cimate, and biogeochemical
cycling

NGTS Norwegian geotest sites

OSCAR New generation scintillator detectors

for nuclear research in Norway
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2010

2014

2014

2015

2016

2015

www4.uib.no/en/research/research-centers/centre-
for-deep-sea-research/earthlab

www.iggl.no

www.uib.no/en/FARLAB

www.ngi.no/en/projects/ngts

www.mn.uio.no/fysikk/english/research/projects/

oscar

Veikart for forskningsinfrastruktur


https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/195379?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Geosystem+3-D+Seismic+Imaging+%28G3%29
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/226171?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=Earth+Surface+sediment+Laboratory
http://www4.uib.no/en/research/research-centers/centre-for-deep-sea-research/earthlab
http://www4.uib.no/en/research/research-centers/centre-for-deep-sea-research/earthlab
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/226214?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=The+Oslo+Geomagnetic+Laboratory
http://www.iggl.no
file:///C:/Users/ifo/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/FARLAB (facility for advanced isotopic research and monitoring of weather, climate, and biogeochemical cycling)
file:///C:/Users/ifo/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/FARLAB (facility for advanced isotopic research and monitoring of weather, climate, and biogeochemical cycling)
file:///C:/Users/ifo/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/FARLAB (facility for advanced isotopic research and monitoring of weather, climate, and biogeochemical cycling)
http://www.uib.no/en/FARLAB
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245650?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=NORWEGIAN+GEOTEST+SITES
http://www.ngi.no/en/projects/ngts
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245882?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=NEW+GENERATION+SCINTILLATOR+DETECTORS+FOR+NUCLEAR+RESEARCH+IN+NORWAY
https://prosjektbanken.forskningsradet.no/project/FORISS/245882?Kilde=FORISS&distribution=Ar&chart=bar&calcType=funding&Sprak=no&sortBy=score&sortOrder=desc&resultCount=30&offset=0&Fritekst=NEW+GENERATION+SCINTILLATOR+DETECTORS+FOR+NUCLEAR+RESEARCH+IN+NORWAY
http://www.mn.uio.no/fysikk/english/research/projects/oscar
http://www.mn.uio.no/fysikk/english/research/projects/oscar
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