Velkommen til strategisk arbeidsmgate

Samspill mellom energisystemet, miljz
og samfunn

23.04.2026

Energi2050, varen 2026




17.04.2026

23.04.2026 | 09:00 — 13:00 | Digitalt innspillsmgte

Velkommen til strategisk arbeidsmate

Miljo, natur, urfolks rettigheter og
sosial legitimitet

Formal med dagens mote:

Fa innspill om ngdvendig forsknings- og innovasjonsinnsats innen
Samspill mellom energisystemet, miljg og samfunn som bidrar til a:

= Styrke sikkerhet, konkurransekraft og verdiskaping
= Sikre langsiktig kunnskaps- og teknologiutvikling som ivaretar en
baerekraftig energiomstilling og en sikker og effektiv

energiforsyning

= Bidra til en utvikling mot et lavutslippssamfunn innen 2050



X Energi2050

Agenda

Tid Tentativt program
Velkommen
09.00 — 09.05 ved the
09.05 — 09.20 Om Energi2050, strategiprosessen og eksisterende strategigrunnlag

ved Lene Mostue, Energi2050

Endringer og utviklingstrekk i energisystemet og markedene fremover

09:20 -09.35 THEMA Consulting Group
09.35 — 09.50 Utfordringer og forskningsbehov knyttet til naturhensyn og lokal aksept for energiomstillingen
' ' Lars Gulbrandsen, Fridtjof Nansens Institutt og INLAND - Center for Innovative Solutions for Sustainable Land Use and Nature Management
B Norske holdninger til utbygging av fornybart
09.50 -10.00 Marte Skogen, Universitetet i Bergen
10.00 - 10.10 Rettferdig omstilling i energiomstillgen

Solrun Figenschau Skjellum, NIVA

10.10-10.20 Beinstrekk og organisering i digitale gruppediskusjoner

10.20-11.00 Innspillsrunde 1: Norske hensyn, utfordringer og styrker i energiomstillingen knyttet til natur, miljg, samfunnsprosesser og rettferdig omstilling

11.00-11.30 Lunsjpause

11.30-12.45 Innspillsrunde 2: Sentrale forsknings- og innovasjonsbehov og tiltak for realisering

12.45-13.00 Oppsummering og veien videre

w
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Om Energi 2050, strategiprosessen og
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Mandat fra Energidepartementet

Om Energi2050

Forsknings- og innovasjonsinnsatsen skal bidra til*:

= Energi2050 er et nasjonalt strategiorgan for forskning, utvikling, demonstrasjon Styrke sikkerhet, konkurransekraft og
og markedsintroduksjon (FoU-I) innenfor hele energiomradet. verdiskaping pa hele energiomradet.

» Etablert av Energidepartementet, uavhengig strategiorgan med et bredt
sammensatt styre oppnevnt av energiministeren.

= Utvikler den nasjonale forsknings- og innovasjonsstrategien pa energiomradet. Sikre langsiktig kunnskaps- og teknologiutvikling

som ivaretar en baerekraftig energiomstilling og
= Gi rad til Energidepartementet om tematisk og finansiell prioritering av en sikker og effektiv energiforsyning

offentlige forsknings- og innovasjonsmidler pa energiomradet.

» Energi2050 dekker:
» produksjon, overfgring og bruk av utslippsfri energi
= leting etter, utvinning og transport av petroleum
= fangst, transport og lagring av CO,
» havbunnsmineralvirksomhet

Bidra til en utvikling mot et
lavutslippssamfunn innen 2050
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Energi2050 — rolle og funksjon i forsknings- og innovasjonssystemet

Energidepartementet KLD
gidep

NFD

Energi2050

Tildelinger og faringer for Energi2050 anbefalinger relevant for
prioriteringer av FoU - | Innsats Enova og Innovasjon Norge

Innspill og involvering
fra naeringsliv,
industri, FoU-miljger,
akademia,
myndigheter, NGOer
m.m.

Forsknings Gassnova Innovasjon

-radet Norge




Kraft

X Energi2050 Hydrogen
Varme
. . o . - Bioenergi
Faglig mandat — Hele energiomradet — med tilhgrende verdikjeder Petroleum
——— CO02
—— Mineraler
Naturressurser Omforming / produksjon Transport/ overfering /lagring Sluttbruk
Fornybare kilder i . Industri og naering:
4 —> Kraftproduksjon: Stromnett. Elektrifisering, varmebehov, hydrogen,

Vannkraft, vindkraft, solkraft, Transmisjon og distribusjon r—

kjernekraft, gasskraft biogass, CO2-handtering

1
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|
:
: Transport:
: Varmergrnett: Elektriske fremdriftslgsninger,
. = Varmeproduksjon: Neervarme, fijernvarme biodrivstoff, baerekraftige drivstoff til
% : Fjernvarme (biomasse, avfall, — ——p> luftfart og maritim transport
T | varmepumper, gass), industrivarme
S I Husholdninger og naeringsbygg:
o : Gassrorledninger: l Elektrisitet (forbrukere og produksjon),
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& | Raffinering, hydrogenproduksjon effektivisering og smarte styring
= ! (elgktrolyse og SMR), — i
a Ikke-fornybare InIng biogassproduksjon ! Tanktransport: Olje og gass:
kilder — ‘ Biogass, hydrogen, drivstoff Voksende grad av elektrifisering
Olje og gass ¢« . ! N
& _
| . ~ Lagring: Landbruk:
Kieme- Lagring (CCS) ° Vannmagasin, batterier, hydrogen- Fossile drivstoff erstattes med
brensel tanker, gasslager, termisk lagring i biobaserte Igsninger, strgm, varme

v

&% Biomasse

|

Havbunnsmineraler —T—> Havbunnsmineralutvinning I CO2-transport: — Karbonfangst og bruk (CCU)
Rarledninger, skip, tanktransport
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Na skal vi utvikle Norges farste helhetlige forsknings- og innovasjonsstrategi pa energiomradet

Dagens mgate bidrar til strategiens kunnskapsgrunnlag

Strategiprosessen involverer naeringsliv, myndigheter, FoU-miljger universiteter,
NGOer — og andre relevante interessenter: Pagaende aktiviteter og muligheter for
a gi innspill:

\’
v
%0 2o
! >

= Strategiske arbeidsmater ( 23 )
= |nnspillsskjema nettsiden: www.energi2050.no
= Dialogmgater ved behov

| o
- O

* To ekspertgrupper innen:
= Energisikkerhet
= Havbunnsmineraler

* Prioritering av satsingsomrader:
Energi2050 styret skal gjennomfare en omfattende strategisk analyse hvor
samtlige teknologi- og temaomrader i det faglige mandatet blir evaluert opp mot et
sett prioriteringskriterier.

= Mal gitt i mandatet fra Energidepartementet star sentralt i prioriteringsarbeidet.
Oppgaven blir p velge kandidater som svarer best og bidrar mest til
maloppnaelse.


http://www.energi2050.no/
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Energi2050 — Strategiprosess:

Et grundig prosess med sterk forankring av nzeringsliv, FoU-I miljger, universiteter , myndigheter, NGOer

Oppstart av strategiprosess
og utvikling av
kunnskapsgrunnlag

Videre gjennomfgring av . o
innspillsmgter og Endelig ferdigstilling og
sammenstilling av overlevering av Energi2050-

kunnskapsgrunnlag strategien til
energidepartementet

e Q4 2025 e (1 2026 e (2 2026 e (3 2026 e (4 2026

Forberedelse og Utarbeidelse av grunnlagsnotat
gjennomfgring av og strategidokument, samt
innspillsprosess prioritering av satsingsomrader

@ O

= Den farste helhetlige FoU-I strategien pa energiomradet ferdigstilles desember 2026

= Energi2050 Forum 1. desember 2026: Overrekkelse av strategien til energiministeren og presentasjon av satsingsomrader
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Beskrivelse av omrader innenfor Samspill
mellom energisystemet, miljg og samfunn

= |ntegrerte energisystemer: Samspillet mellom energisystemet, samfunn og natur
omfatter helhetlig planlegging og utvikling av energiinfrastruktur der tekniske,
sosiale og miljgmessige hensyn ses i sammenheng. Samspill for & oppna et
kostnadseffektivt og baerekraftig energisystem med begrenset belastning pa natur.

= Natur og biodiversitet: Kunnskapsbasert forvaltning av naturverdier ved
utbygging og drift av energisystemet, inkludert metoder for & vurdere sumvirkninger
pa arter og gkosystemer og tiltak for naturrestaurering.

= Sosiale dimensjoner: Legitimitet i beslutningsprosesser, rettferdig fordeling av
kostnader og nytte, og lokal aksept for energiprosjekter gjennom transparente og
inkluderende prosesser. Trygg og sikker utbygging og drift av energisystemet for
arbeidstakere og lokale samfunn og milja.

= Tverrfaglig kunnskapsutvikling: Behov for & koble naturvitenskap, teknologi,
samfunnsvitenskap og gkonomi for helhetlige analyser av energisystemets
pavirkning pa miljg og samfunn.

0G21

Neste kapittel

Norsk samm

end

rag
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Hvordan er samspill mellom energisystem, miljg og samfunn vurdert i tidligere
strategier?

Energi21 — som en del av satsingsomradene pa utvikling 0G21- som et prioritert omrade i verdensledende HMS og milje, en sentral
av et helhetlig, baerekraftig og effektiv system forutsetning for tilslutning til petroleumsvirksomheten
Avkarbonisere Sikker, konkurransedyktig Utvikle nye grenne industrier
transport og industri og miljevennlig energiforsyning og marine energiteknologier

<

Teknologi for framtidig petroleumsvirksomhet
.
) S! k_ker‘l drift rlned m inimlal g Einilremnies sty Internasjonalt konkurransedyktige
Havvind Hydrogen miljepavirkning, inklusive kunnskaps- og
s 5 og reduserte kostnader : _
reduserte klimagassutslipp teknologileverandsrer
Sikker diift Minimal Effeltiv Reduserte Inter‘nasjo:alt I(T‘nkurr'ansedyktige
ikker dri P _ ) unnskaps- og
miljepavirkning ressursutnyttelse kostnader B e e

Forbedret Kostnadseffektiv Utnytte Ubemanna fasiliteter Energieffektivitet
Vannkraft Solenergi undergrunns- boring & P&A eksisterende & havbunns og kostnadseffektiv
forstaelse s infrastruktur tie-back lesninger elektrifisering
.
o . . 5 Verdensledende HMS og milje
Integrerte og effektive energisystemer Energimarkeder og regulering
Digitalisering
Batterier C0,-handtering
b4 Tiltrekke og utvikle talenter Effektivt innovasjonssystem
0-:0:0
o
0+-0--0

Hyd f tur;
St rsesteine

Energi21: Forsterket strategien innen miljg og baerekraft med prosjektet: Pa lag med naturen og samfunnet: utvikling av fremtidens 11
energisystem [2025].

Videreutvikling av en bred
kunnskaps- og teknologiplattform



https://www.energi21.no/contentassets/3c56cd2394be49ec9eb2ca416af41bb1/pa-lag-med-naturen-og-samfunnet-utvikling-av-fremtidens-energisystem_energi21_2025.pdf
https://www.energi21.no/contentassets/3c56cd2394be49ec9eb2ca416af41bb1/pa-lag-med-naturen-og-samfunnet-utvikling-av-fremtidens-energisystem_energi21_2025.pdf
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Omverdensanalyse 2025

Energiomstilling i en ny geopolitisk
virkelighet

Energi2050

Desember 2025, THEMA Consulting Group




Kinas sterke utvikling lgfter opp en ny gkonomisk rivalisering

Andel av BNP (%), kjgpekraftsjustert

—USA
Vest-Europa

e Kina

—==@vrg Asia

= | atin-Amerika

o—Japan

——Russland +

—India

e Afrika

1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Kilde: Maddison / Sparebank1 Markets

THEMA Consulting Group 14



Russland har vist evne og vilje til & bruke energi som vapen

Manedlige priser for gass og kraft i Europa
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Kilde: Europakommisjonen (2024)

THEMA Consulting Group ()



Internasjonal orden forvitrer, ledet av Trumps tollsatser og uttrekk av internasjonale
avtaler

Gjennomsnittlig tollsatser i USA (%)

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Data source: Yale Budget Lab.
2025 estimate includes tariffs implemented through September 26 and substitution effects.

Kilde: PIIE (2025), 68 per februar 2026

THEMA Consulting Group 16



Europa ser na et gkt trusselniva pa mange fronter

Sabotasje pa

infrastruktur under vann :
Informasjons- og

valgpavirkning

Fysiske
angrep

Jkt droneaktivitet
og overvaking

Verdikjeder i klemme
Cyberangrep

Kilder: Niinisté — Safer together, EU Commission - Acting on defence to protect Europeans; EU Parliament — Briefing EU-NATO cooperation,
EU Commission — European Preparedness Unions Strategy, THEMA Consulting Group



https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9e29-42f2-8b77-8739b19d047c_en?filename=2024_Niinisto-report_Book_VF.pdf
https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9e29-42f2-8b77-8739b19d047c_en?filename=2024_Niinisto-report_Book_VF.pdf
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/772922/EPRS_BRI(2025)772922_EN.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/772922/EPRS_BRI(2025)772922_EN.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/772922/EPRS_BRI(2025)772922_EN.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/772922/EPRS_BRI(2025)772922_EN.pdf
https://webgate.ec.europa.eu/circabc-ewpp/d/d/workspace/SpacesStore/b81316ab-a513-49a1-b520-b6a6e0de6986/file.bin
https://webgate.ec.europa.eu/circabc-ewpp/d/d/workspace/SpacesStore/b81316ab-a513-49a1-b520-b6a6e0de6986/file.bin
https://webgate.ec.europa.eu/circabc-ewpp/d/d/workspace/SpacesStore/b81316ab-a513-49a1-b520-b6a6e0de6986/file.bin
https://webgate.ec.europa.eu/circabc-ewpp/d/d/workspace/SpacesStore/b81316ab-a513-49a1-b520-b6a6e0de6986/file.bin
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol
https://www.cleanenergywire.org/news/europes-sovereignty-competitiveness-security-hinges-rapid-electrification-birol

Stormaktrivaliseringen gjor energiomstillingen krevende for et Europa som skal
bruke store summer pa sikkerhet og styrket konkurranseevne

* Krig mot Ukraina

* Hybridkrig mot Europa

Europa

» Store olje- og gass og

* «Seg selv (nesten) nok» :
mineralressurser

+ Handel, energi og * Russisk hybridkrig

sikkerhet som vapen * Avhengig av kinesiske

verdikjeder

* Tar stgrre plass

« Store olje- og
gassressurser

« Avhengig av olje- og
gassimport fra USA

* Industriproduksjon, mineraler
og materialer som vapen

* Dominerer grgnne
verdikjeder

Kilder: Niinisté — Safer together, EU Commission - Acting on defence to protect Europeans; EU Parliament — Briefing EU-NATO cooperation,
EU Commission — European Preparedness Unions Strateqy *Ressursrik = «long» p& hydrokarboner, mineraler og materialer, areal... THEMA Consulting Group 18



https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9e29-42f2-8b77-8739b19d047c_en?filename=2024_Niinisto-report_Book_VF.pdf
https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9e29-42f2-8b77-8739b19d047c_en?filename=2024_Niinisto-report_Book_VF.pdf
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://commission.europa.eu/topics/defence/future-european-defence_en
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/772922/EPRS_BRI(2025)772922_EN.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/772922/EPRS_BRI(2025)772922_EN.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/772922/EPRS_BRI(2025)772922_EN.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/772922/EPRS_BRI(2025)772922_EN.pdf
https://webgate.ec.europa.eu/circabc-ewpp/d/d/workspace/SpacesStore/b81316ab-a513-49a1-b520-b6a6e0de6986/file.bin
https://webgate.ec.europa.eu/circabc-ewpp/d/d/workspace/SpacesStore/b81316ab-a513-49a1-b520-b6a6e0de6986/file.bin
https://webgate.ec.europa.eu/circabc-ewpp/d/d/workspace/SpacesStore/b81316ab-a513-49a1-b520-b6a6e0de6986/file.bin
https://webgate.ec.europa.eu/circabc-ewpp/d/d/workspace/SpacesStore/b81316ab-a513-49a1-b520-b6a6e0de6986/file.bin

Energiomstillingen gar fremover, men forsinkes av voksende barrierer og nye
prioriteringer

Fra: P Til: i

Omstilling i ulikt tempo i en
Mer av alt, raskere i en verden verden med stormaktsrivalisering

med internasjonalt samarbeid » Haye investeringer i modne teknologier

» Redusert satsing pa umodne
teknologier

THEMA Consulting Group




Norge pavirkes av storpolitikken og betydningen av gassforsyningen til Europa har gkt

Import til EU av naturgass

3 343 TWh

Fallende import fra Russland er
dekket med forbrukskutt og import
Russland fra hovedsakelig USA og Norge

2 733 TWh

Andre
Algerie

USA

+15 % Norge

2021 2024

. Kilde: EU-kommisjonen (2025)
THEMA Consulting Group 20



https://www.consilium.europa.eu/en/infographics/where-does-the-eu-s-gas-come-from/#0
https://www.consilium.europa.eu/en/infographics/where-does-the-eu-s-gas-come-from/#0
https://www.consilium.europa.eu/en/infographics/where-does-the-eu-s-gas-come-from/#0

Samtidig forsinkes energiomstillingen og naeringsutvikling nasjonalt av nettkger

Statnett sin kapasitetska per august 2025

1 1 \h“:"v O /

. Prosjekter som har fatt plass i | ) @
. Statnett sitt planlagte nett '

' . ! Op

| © Reservert kapasitet | , o
" @ 1’
. Modne prosjekter som ikke har fatt |
' plass i Statnett sitt planlagte nett ©

Datasenter Industri

@ Hydrogen Transport

Ny tilkobling forst 2033—
2040

Oppdrett @ Batterifabrikk

® Petroleum @ Annet

(o)
1MW

Built with (g Atlas

THEMA Consulting Group 21



Samtidig forsinkes energiomstillingen og naeringsutvikling nasjonalt av nettkger
... 0g konfliktfylt kraftutbygging

(TWh/ar)
6.0 Solkraft
Vindkraft

5,0 =

B Vannkraft
4,0 Tross gkt ettersparsel

har lite ny kraft fatt
3,0 konsesjon de siste fem
arene
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Energiomstillingen gar fremover, men samlet peker siste ars geopolitiske hendelser pa
nye gkonomiske og sikkerhetspolitiske prioriteringer som ogsa vil treffe energisystemet

Energitrilemma hadde gkende vekt pa
klima og natur frem mot 2020-tallet

Siste ars utvikling og geopolitiske hendelser
utvider malkonfliktene for
energisystemet

Konfliktene blir stadig sterkere og vil pavirke
utviklingen av energisystemet fremover

Klima og natur

Energisystemet

v N

Energisikkerhet Kostnader

Bilder: Wolfgang Weiser, Kaboompics.com, Kat Smith

Russlands invasjon av Ukraina
utfordrer sikkerhet og energi-
forsyningssikkerhet

Stormaktsrivalisering forsterkes under
Trump og global forsynings-sikkerhet
og konkurranseevne settes pa pragve

Klimaforandringer og naturkrisen blir
tydeligere

Klima Natur

> ©

7

Energi-
systemet

e o

N,

Energisikkerhet Kostnader

THEMA Consulting Group 23


https://www.pexels.com/nb-no/bilde/skog-industri-traer-blader-23878948/
https://www.pexels.com/nb-no/bilde/skog-industri-traer-blader-23878948/
https://www.pexels.com/nb-no/bilde/gummi-fargerik-brev-bokstav-4386343/
https://www.pexels.com/nb-no/bilde/551615/

X Energi2050

Endringer i omverden siden sist

= Klimaendringer forsterker presset pa energisystemet: Varmere, villere og vatere
klima gir hyppigere og nye ekstremveerutfordringer som belaster stramnett og
energiinfrastruktur, og skaper taffere driftsvilkar for energianlegg.

= Mer konfliktfylt utbygging av kraftproduksjon og energinfrastruktur: Ulgste
sosiale og miljgmessige konflikter og manglende legitimitet bidrar til sinker utbygging
og utvikling av energisystemet nasjonalt.

= Klimaomstillingen henger etter 2-gradersmalet og legger press pa videre
utbygging og utvikling av energisystemet i samspill og konkurranse med natur- og
samfunnsverdier

= Fornybare energiprosjekter oppnar status som tungtveiende samfunnshensyn i
europeisk lovgiving med raskerere forvaltningsprosesser.

= Skjerpede krav til naturhensyn: Nye nasjonale og internasjonale krav til
miljgkonsekvensutredninger og naturrestaurering gker behovet for kunnskapsbaserte
metoder for & balansere energiutbygging og naturvern.

* Innfasing av nye energibaerere stiller nye krav til risikovurderinger og ivaretakelse
av sikkerhets..

Kilde: THEMA Consulting Group (2025), Omverdensanalyse for Energi2050



https://www.forskningsradet.no/globalassets/satellitt/energi2050/omverdensanalyse-e2050-til-publisering.pdf

X Energi2050
Innledere:

Utfordringer og forskningsbehov knyttet til naturhensyn og lokal aksept for energiomstillingen
Lars Gulbrandsen, Fridtjof Nansens Institutt og INLAND - Center for Innovative Solutions for Sustainable Land Use and Nature Management

Norske holdninger til utbygging av fornybart
Marte Skogen, Universitetet i Bergen

Rettferdig omstilling i energiomstillgen
Solrun Figenschau Skjellum, NIVA
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Beinstrekk — tilbake 10:20

Vennligst ikke forlat Teams-matet
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X Energi2050

Formalet med dagen er a fa innspill pa hvordan forskning og innovasjon kan
bidra til a l@se barrierer for utvikling av energisystemet

Vi gnsker innspill pa norske utfordringer og styrker i energiomstillingen Innspillsrunde to skal samle inn innspill pa hvordan disse barrierene kan
innen natur, miljg, samfunnsprosesser og rettferdig omstilling lases med forskning og innovasjon
Innspillsrunde 1 Innspillsrunde 2

Hvilke tema- og teknologiomrader bear
vektlegges for forskning og innovasjon
fremover?

Hvilke hensyn knyttet til natur, miljg og samfunn
er viktig & balansere for energiomstillingen og
hvilke utfordringer er sentrale i en norsk
kontekst?

Hvilke tiltak og virkemidler er viktig for a

Hvilke styrker h iN knyttet il
vIe styrkerhar vi orge knytiet o realisere FoUl-innsatsen?

kompetansemiljger, forvaltning eller neeringsliv
for & ivareta natur, miljg og samfunn?
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X Energi2050

Hovedmalene til Energi2050: Vi gnsker innspill som sier noe om i hvilken

grad Samspill mellom energisystemet, miljg og samfunn bidrar til

maloppnaelse

\\I//

Pl | N

A\ 4

Okt verdiskaping og
videreutvikle industri

Bidra til gkt verdiskaping fra
naturgitte energiressurser og
a utvikle ny — og videreutvikle

eksiterende neeringsliv og
industri

O

Omstilling mot 2050

Vise hvordan forsknings- og
innovasjonsinnsatsen kan
bidra til & Igse utfordringene
pa veien mot et
lavutslippssamfunn i 2050.

A

Okt effektiv
ressursutnyttelse

Arbeide for en sikker, effektiv
og beerekraftig ressurs-
utnyttelse som ivaretar klima,
natur og milja.

v

Styrket
energisikkerhet

Bidra til kunnskap om
hvordan Norge kan sikre
energiforsyningen i en mer
usikker verden.

{€:

Langsiktig kunnskaps-
og teknologiutvikling

Sikre utvikling av kunnskap

og teknologi som trengs for
energiomstillingen.
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X Energi2050

Norske hensyn, utfordringer og styrker i energiomstillingen
knyttet til natur, miljg, samfunnsprosesser og rettferdig omstilling




X Energi2050

Naeringens ambisjoner og muligheter
| eksisterende strategier

= Naeringens ambisjoner: Et baerekraftig energisystem med minst
mulig tap av naturmangfold, kombinert med verdiskaping gjennom
utvikling av teknologier, tjenester og kompetanse for
energiomstillingen. OG21 setter ogsa mal om at petroleumsnzeringen
skal veere verdensledene pa HMS og miljg.

= Miljeteknologi og naturrestaurering: Voksende internasjonalt
marked for lasninger som reduserer naturinngrep ved
energiutbygging, inkludert fiernmaling, sensorteknologi og
restaureringsmetodikk.

» Digitalisering som markedsmulighet: Kobling av energirelatert
domenekunnskap med digital teknologi gir muligheter innen Kil-
basert miljgovervaking, kartbaserte verktay og beslutningsstatte for
bedre arbeidsforhold og & minimere natur- og miljgpavirkning.




X Energi2050

Norske hensyn og utfordringer
og styrker fra forrige strateqi

Store fordelingsvirkninger gir fare for et gkt konfliktniva som
kan bremse omstillingen av energisystemet. Endringene i
energisystemet far betydning for inntektene til offentlig sektor, og for
fordelingen av kostnader og nyttevirkninger mellom aktgrer i
naeringslivet, husholdningene og mellom land.

Store investeringer i infrastruktur medferer ugnskede natur-
inngrep. Energiomstillingen er omfattende og skjer i hgyt tempo, og
det skal tilknyttes bade ny produksjon og nytt forbruk til nettet.

Norge har god tradisjon for a utvikle rammevilkar tilpasset
endringer i energipolitikk og -markedene rundt oss. Det er gode
miljger for dette bade i akademia og andre forskningsmiljger, hos
myndighetene, radgivningsselskaper og hos naeringsaktarene.




X Energi2050

Vi gnsker innspill om norske hensyn, utfordringer og styrker

ne
o1

Hensyn og utfordringer

Hvilke hensyn knyttet til natur,
miljg og samfunn er viktig a
balansere for energiomstillingen
og hvilke utfordringer er sentrale
i en norsk kontekst?

Styrker

Hvilke styrker har vi Norge
knyttet til kompetansemiljger,
forvaltning eller naeringsliv for a
ivareta natur, miljg og samfunn i
energomstillingen?
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Lunsj — tilbake 11:30

Vennligst ikke forlat Teams-motet
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Forsknings- og innovasjonsbehov og
tiltak for realiseing
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X Energi2050

Sentrale forsknings- og innovasjonstema i
eksisterende strategier

= Sumvirkninger pa natur og gkosystemer: Utvikle metoder for a
vurdere kumulative effekter av energiutbygging pa arter, habitater
og okosystemtjenester pa tvers av teknologier og regioner.

= Legitimitet og sosial legitimitet: Forskning pa rettferdige og
transparente beslutningsprosesser som sikrer lokal forankring,
interessentmedvirkning og samfunnsmessig aksept for
energiprosjekter.

» Integrerte energisystemmodeller: Utvikle multidisiplineere
simuleringsverktgy og digitale tvillinger som kobler energisystem-,
natur- og samfunnsanalyser for helhetlig planlegging.

= Digitalisering og innovative metoder: Forskning pa bruk av KiI,
fiernmaling og sensorteknologi for overvaking av miljgpavirkning fra
energianlegg og kartlegging av naturverdier samt bedre og
tryggere arbeidsmilja.

= Naturrestaurering og avbgtende tiltak: Utvikle kunnskapsbaserte ok 'f,g.,, ¥ Y
metoder for a redusere og kompensere naturinngrep ved Rt o %' ‘% O " B ‘
energiutbygging, inkludert restaurering av forringet natur langs Ble) S A Y 2,‘ :

energiinfrastruktur.
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Sentrale tiltak for iverksettelse som
beskrevet i forrige strateqi

» Tverrfaglige FoUl-prosjekter: Etablere flerfaglige kompetanse- og
innovasjonsprosjekter som kobler energisystemforskning med
natur-, miljg- og samfunnsvitenskap.

» Sentersatsing og langsiktig forskning: Viderefgre og styrke
sentersatsinger som kombinerer kortsiktig problemlgsning med
langsiktig grunnforskning pa naturhensyn og samfunnsaksept.

¥

SES

» Pilotprosjekter og regulatoriske sandkasser: Oppskalere testing
av lgsninger i lokale energisystemer gjennom tilpassede
reguleringer og gkt bruk av piloter for samspill mellom energi og
natur.

e et = ¢

» Kompetanseutvikling og rekruttering: Styrke tverrfaglig
utdanningskapasitet som kobler energi, miljg og samfunnsfag, og
sikre etter- og videreutdanning for fagfolk i sektoren.

» Samarbeid og kunnskapsdeling: Tilrettelegge for samarbeid
mellom myndigheter, fagmiljger og energiaktarer om lgsninger pa
utfordringer knyttet til miljg og biologisk mangfold.




X Energi2050

Vi gnsker innspill om forsknings- og innovasjonsbehov og tiltak

Hvilke sentrale FoU-l temaer bgr vektlegges for a
styrke fagomradet fremover — og bidra til realisering

av ambisjoner og mal?

Fysisk infrastruktur, teknologier- og komponentutvikling?
Datainfrastruktur og digitalisering?

Markedsdesign og rammevilkar?
Samfunnsvitenskapelige temaer?

Sosial legitimitet og forbrukerinvolvering?

Hvordan er EU-forskningen pa omradet?

Hvilke tiltak og virkemidler er ngdvendig for realisere

forsknings- og innovasjonsinnsatsen, og sikre fremtidig
rekruttering og kapasitet til energisektoren?

= Forsknings- og innovasjonsprosjekter?

» Test- og demonstrasjonsanlegg?

» Kommersialiseringsmidler og virkemidler for
markedsintroduksjon?

= Justering av utdanningsprogrammer bade i volum og
innretning?
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Energi2050 — Strategiprosess:

Et grundig prosess med sterk forankring av nzeringsliv, FoU-I miljger, universiteter , myndigheter, NGOer

Oppstart av strategiprosess
og utvikling av
kunnskapsgrunnlag

Videre gjennomfgring av . o
innspillsmgter og Endelig ferdigstilling og
sammenstilling av overlevering av Energi2050-

kunnskapsgrunnlag strategien til
energidepartementet

e Q4 2025 e (1 2026 e (2 2026 e (3 2026 e (4 2026

Forberedelse og Utarbeidelse av grunnlagsnotat
gjennomfgring av og strategidokument, samt
innspillsprosess prioritering av satsingsomrader

@ O

= Den farste helhetlige FoU-I strategien pa energiomradet ferdigstilles desember 2026

= Energi2050 Forum 1. desember 2026: Overrekkelse av strategien til energiministeren og presentasjon av satsingsomrader
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